University of the Pacific

Scholarly Commons

Euler Archive - All Works Euler Archive

1750

De superficie conorum scalenorum aliorumque corporum
conicorum

Leonhard Euler

Follow this and additional works at: https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works

Cf Part of the Mathematics Commons
Record Created:
2018-09-25

Recommended Citation

Euler, Leonhard, "De superficie conorum scalenorum aliorumque corporum conicorum" (1750). Euler
Archive - All Works. 133.

https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works/133

This Article is brought to you for free and open access by the Euler Archive at Scholarly Commons. It has been
accepted for inclusion in Euler Archive - All Works by an authorized administrator of Scholarly Commons. For more
information, please contact mgibney@pacific.edu.


https://scholarlycommons.pacific.edu/
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F133&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/174?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F133&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works/133?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F133&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:mgibney@pacific.edu

: DE SVPERFICIE =
CONORVM SCALENORVM,
ALIORVMQVE CORPORVM CONICORVM.

AVCTORE
L. EVLERO.

. S ' §. 1.

uamquam natura conorumn 3, longo iam tempore Tib L

ita eft inueftigata , vt nihil practermiffum vide-

, atur, in quo laboraremus; tamen in dimetiendis-
conorum fuperficiebus vitra conos retos, quorum axes
ad bafes fint normales, non procefferunt veteres. Ce-
leb.. Varignonius in Mifcell. Societatis Regiae, Berolinen-
fis -Continuatione II. argumentum  hoc  prorfis nouum
primus tractanit , atque lineam curuam y Cuius conftrue
&io a quadratura circuli pendet, inuenit per cuius recti-
ficationem area cuiusque coni fealeni affignari  queat.
Subiun@ta autem huic differtitioni ibidem repesitur  ad-
ditio. Magni Leibnizii , in qua idem negotium per re&i-
ficationem curuse algebraicae expeditur. Conftrutio hu-
ins . corwae eximium  exemplum | profundiflimi Audtoris
ingenii..exhibet ; verum inaduertentia  Viri alias fagacis. -
fii. in. -hanc folutionem.* fphalma quodpiam  irrepfit ,
quod vii facile emendari poteft, ita’ quoque praeftantiae
folutionis parum detrahit. Exprimit enim fuperficiem
coni fealeni re@angulo ex linea reda magnitudine data
A 2 . in
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.+  DESVPERFICIE CONOR. SCALENOR.

in arcum lineae curnae, cuius conftructionem expofuerat,
cum iffe arcus antea quantitate quapiam algebraica minui
debuiffet. Quamobrem operam meam non  inutiliter mi-

hi equidem collocafle videor, fi primo fuperficiem coni .

fcaleni ope reificationis lineae algebraicae, ordinis fexti

'~ exhibuero , tum vero explanationem fuperficiei conoidalis

Fig. 1.

ctiuscunque per lineam curuam algebraicam 4bfoluero, - -
fimulque lapfom firnmi Leibnizii emendavero. '

§. 2. Sit circulus AM B bafis coni fealen, cujus ver-
tex in fublimi pofitus fit V. ynde ad planum bafis demittatur
perpendiculum VD, et ex puncto D per centrum bafis € a-
gatur recta DA CB. Superficies igitur haec conica generatur,

‘dum linea re@a perpetuo per punétum V tranfiens circa pe--

riphériam circuli AM B’ circumducitur, huiusque fuperficiei
portio arcui A M refpondens includetur arca A M et binis re-
&is ex pundis -A et M ad verticem V duétis.” Huiusmod
portioni gibbae figuram planam aequalem inueniri - opor-
tet. Ponatur radius bafis AC—=BC=—a. longitudo- aXis

vC=f perpendi;zulum VD=5, etinteruillum CD—¢,

ita vt fit f—hb-+ce. Hinc ‘erit- latus coni minimur

VA=V (bbA-cc—2ac+aa) et latus - maximum VB

=V (bb—~4¢c--2ac—+aa). Sumto nunc arcu quo-
cungque AM, ponatur angulus ACM—u, erit arcus A

 M-—ay: ecisque elementum Mam—ady. Ducatur in
, 3 q . o !
punéto M tangens MQ, et ex D in eam ducatur per-
pendicularis DQ, erit reta VQ normalis in tangentem -

MQ: Quare fi duétae concipiantur retae VM et Vo,
erit area trianguli MVm=—:Mm.VQ ; quae arcola ecrit

differentiale portionis fuperficiei conicae AVM , quam:

quaerImus. N - §. 8

il " ) , T i ' “-‘:1.\%
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§. 5. Vt igitur " longitudinem perpendicularis VO,
inueftigemus , in radium CM, {i opus eft, producum
ex D ducamus normalem DN, quae parallela erit
et aequalis tangenti MQ, et propterea DQ=—MN.
Cum ergo in triangulo re@anguio DCN fit hypotenufa
CD—¢ et angulus DCN=—#z, erit CN=¢ col'#,
hincque MN==DQ=—¢ cof #—«. lam quia triangulum
VDQ ad D eft rectangulum, erit VQ=V (4s—+cccof.
u —2accol. u—l——cza:) ; €% quo area triangnli = elementaris
MVm erit —iMm.VQ=—iaduV (bb—(ccofu—a)").
Quamobrem fuperficies conica AVM erit —iafdu¥ (&
i (ccofu—a)’). Vnde perfpicitur, fi conus eflet re--

&us, quo caft interuallom CDz—¢ euanefceret, fiuperfi~ -

ciem coni re@i arcui. AM refpondentis’ fore —iafduV
{ad—j—bé)-:;auj/(aa-l—bb.). Aequaretar ergo areae
trianguli, cuiud’ bafis —au— arcui AM et cnins altitu-
do fit =V (aa—-5b)—=VA: vti ex eclementis conftat,
§. 4. Ex aequatione, AVM—iafduV (bb+(¢
cofu—a)') ftatim fluit conftru@tio curuae Varignonianae,
per cuius rectificationem fuperficies conica exhiberi poteft.
Formetur enim inter - coordinatas - orthogonales p et g
ejosmodi curua vt fit dp==bdu et dg—du(ccofu—a),”
‘#it elementurn huius curnse =duV (bb—-(¢cofu—ay).

- Hinglfrens iftiys curuae per 1« multiplicatus . praebebit

ngulum , cuius area aequalis erit fuperficiei conicae
' - VDAM

‘AVM. Erit ergo huius curuae abfciffa p:éz): vl
et applicata g—¢/fducofu—au=—7cfinu—ay vode abfciffac

p:-ﬁ-.AM refpondebit applicata ¢ —=QM—AM quae
. A g . pro-

. -

il‘«.#




L TUMESTITe s r m e s = D T ————

6 DE SVPERFICIE CONOR. SCALEN.

propterea curua ope rectificationis circuli ficile conftr- ™

itur.  Attendenti autem flatim patebit hanc curuam ean.
dem efle, quam Varignonius tradidit. g ,
' §. 5. Si hanc fuperficiem conicam per quadratiras
curvarum. exprimere velimus , id guidem infinitis ‘modis
tam per curdas algebraicas quam - tranfeendentes fine vllo
negotio -fieri- poffet. Verom fam pridem fimmi Geome-
tfae conftruétiones problematum ‘transcendentium quae fi-
ant per -recificationes curuarum praecipue algebraicarum,
illis. quae per quadraturas efficiuntur , longe antetulerunt:
cum facilius fit longitudinem cuiusque lineae curnae fal-
tem  proxime praftice affignare | quam  eius aream.
Hancobcanfim eo tempore quo iff2” quaeftio in Miftel-

laneis Soc. Regiac eft agitata Celeb. ' Varignonius non.

parum- pracftitiffe merito eft vifiss | quod -explanationem
fuperficiei conicae fealenae ad rectificationem lineae cur-
vae reduxerit, cuius conflructio ope rectificationis circuli
tam facile expediri poflit.  Maximi antem fine dubio ef.
fet aeftimanda- folutio Leibniz; » qua idem, quod Vari-
gnonius , per curuam algebraicam idque pro omnibus om-
nino fiperficiebus conicis praeftitit , Nifi ob errorem ante
‘memoratum v careret. Nunc antem , poftqurm-a Her-
manno methodus latifime patens eft inhenta quadraturas
omnium curuarum ad recificationes curuarum  algebraca-
Tum renocandi, fere fine vilo negotio feopus , quem Vari-
goonins et Leibnitius fibi propofiser
' §. 6.In hunc finem eliminemus ex formula inuenta lg

JauV (Bb—(ccofu—4 )"} quantitatem trnscendentem
- ponendo cofinum anguli #—z » ita vt, duGo ex M ad

diame-

erant , obtineri: poterit.

b
3]
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“ALIORVMQVE CORFOR. CONICOR. 7

diametrum perpemhcuio MP it CP—dz, e¢¢ MP—a
V(1—2z), et du= 1=z, et fuperficies conica quaefita.

; - dey (bbg=-(cz—12)*) .
AVM g letharletl) - i jam coruse algebra-

fcae , ope cuins rectificationis haec fuperficies menfiurari
qucat abfcifla — & et applicata ——y, ponaturque Ady==pd¥,
vt fit cius elementum —dxV (r-+pp). Efficiendim
ergo eft vt integratio fdxV (1-4-p p) ab integratione
formulae [EAEACE=) pendeat.  Primo autem requi-
ritur , vt fpdx fiat quantitas algebraica alioquin enim

curna non foret algebraica. Cum igitur ﬁt Jpdx=px
-—jxdp, ponatur fxdp=—g¢, fietque x::’di, et _y"-*fpdx

= f,—‘;;- —g. Vocetur arcus iftius curtae —=§, €t cum
fit s==fdxV (1 -+pp) fiet sV (14-pp)~/ ﬂfﬂ.ip)a

ﬁcque te&xﬁcauo caruae ab mtegratmne formulae = ke £ P—P-)

pcndcblt quae formula ob xdp—: q abit in hanc
d .
J7 7T -4-??}’ quae viteris. seducitur ad 37 -+-P:P) J(,_Hb;}a T

ita vt futurns {it arcus curuae S=— dq"(;;_m '\/(I—i-PZPJJ’“‘

. qﬂP qdp de( bb+(cz_-a)3)
f(x Statuatar nuncf(I+P?,3 : =) ==

=TS
da s p=pP)?: 2y (Bboim(c '
fietque g-——- =l *“’j e P i pro p ﬁmé"aonem

guamcunque algebraicam ipfius = affumere licet.  Quo ﬁ- _'
G pprit, g fandtio algebraica ipfius = cogmita , x €=
4ue (POITD, .ggfae cooxdmatae clryze quaeﬁtae . &t _y de-
ﬁmﬁﬂmt ik

5. .. Defcnpta 'ergo hat: -curua ope fcoordmatarum

. o pet.}' ""dii ? g, {ieius arcus vocetur _Jo'b B ’ﬁ’ (1P}

gl P qdp o
S | fﬁlpexﬁn‘.’ m" i

e Pt e A A I e
e T T A Y R
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§- DE SVPERFICIE CONOR. SCALENOR.

o " o pdzy{(Bh(ez=t)")
fuperficiei conicae portio AVM determinatar f ﬂ“{/h.—_‘_?'z) =t

AV pp) PI__ :
—p ““‘ap—-‘*'ﬂx—a—pp}’*"conﬁ' Quae conftans {1

jta determinetur , vt pofito 2=—=0, ipfa formula: enane-
¥ dgy {1 —-52) o bg ~
fcat, tum reé’cangulum E‘Z(f'—‘ "q__'&p_P— — V(,_‘&pp)—]_—- COﬁ)

aequabitur portioni faperficiei *conicae RV , pofito.

frilicet angulo ACE. reo. N

§. 8. Ponamus , vt rem exemplo illuftremus

Y — L S —_—
= yr=mm, Vb it ;/((14—??)—;4(_:;—%3( et dp=—
ds -, .. y{bbt-(cz—a)*) dg_ bbbzt cma){ez—a)
e ) Ot §= Ty e O @ V(b (er—aF)
fa{ca—a)—Bbl)V (1 —~z2} |

—x et Jrm e+ Hinc prodibit portio”

faperficiei conicae EVM = ta(s— c?f _a—b":_)(‘:;‘_";)ff’ -4

Conft.), fi quidem haec conftans ita accipiatur, vt ifta
formula enanefcat pofito. z==o. Simili autem modo ali-

'is quibuscunque valoribus pro p accipiendis innumerabi-

les aline curnae algebraicae obtinebuntur, quarum rectifi-
catione portio fupetficiei conicae guaecunque in plano
exhiberi poterit. : .

5. 9. In huiusmodi autem.lineis curuis non ipfe ar-

cus fuperficiei conicae eft proportionalis, fed eum perpetuo
quapiam quantitate algebraica vel .augeri vel diminui opor-
‘tet, vt prodeat expreffio fuperficiem conicand- abfolute

' muenfirans. Qua circumftantia etfi- praxis non impeditar,

tamen eiusmodi lineae curnge, quarum longitudo ftatim ipfa
fine adiun@a alia quantitate quaefitum pracbet, illis non
immerito anteferri folent. Hancobrem rion-abs re erit
einsmodi  curnam  algebraicam * affignare , quae ipfa, vti
curuz illa Varignonii transcendens , fine affumta alia quan-

© titate
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ALIORPMQVE CORFPOR. CONICOR. $

titate fuperficiei conicae portionem quamuis metiatug,
Cum igitur portio EVM exprimatur hac formula fg
=z {bb — . . . . L .
GeVeter=al)  curua algebraica inueftigari debebit cui-

f’f Vii—za) p
. " dey{bbei{cm—a)® , .
ius elementum fir — S22 ) Huius enim cur-

vae i arcus quantitati % refpondens pomatur ——s, erit
fuperficiei conicae portio EVM=—z1ahbs.
§. ro. Sint coordinatae huius curuae quaefitae x

®t ¥, quae cum per functiones algebraicas ipfius 2 expri-

, d ) fn
mi debeant , flatmatur dp— #zy{;f—i—'g) et dy== " +* 7 fic

enim fumtis integralibus fiet
xmem—t-th—(em—t=sh-2k2) V(1 —g)
JiZ-an—t-tk-(2n—4k+-2k2)V (1-4-2) |
Eiusmodi conflantibus adiectis , vt pofito #—o , quod
cuenit in punéto E , ambae coordinatae x et y enane-
fcant. Hinc elicietur ifta aequatio ; o '
~xx— mx*%kx; = § 4 (1) {n—-m) 23 (n-m) kawy
Iy 4y ~3kyd T (-t{ntmks  ~—Skkzz )
Vnde valor ipfius 2 per x et y facile definitur, qui in
altera aequatione fibflitutus dabit aequationem algebraicam
Inter x et y, qua natura curuae ‘quaefitae continebitur.
— {mg-kz)ldz -

§. 11. Cum jam fit de——Ti=5~ et dy =

{ntk =)ds . .
itz - det huius curnae elementum :

2 2y ME gz MR 2 22 n2tanka—j-bfz s
V(A& 4-dy' ) —=daV| e
=R — N Bz BRT 2 nkzz‘__}_', ﬂkﬂzﬁ)

. dzV :
feu ¥V (da’ 4y’ )= ( +mm+m?r$?!—_z_7:nfzzz')—+- e

Quod aequile ponatur formae dz"’f”,“;:?fj;:z—*-ccw)
prodibuntque ex comparatione terminosrum homogeneofum
Tom. I B ' hae




- hae aequationes.

~ex his aequationibus ambae litterae m et # definiuntur.

" Hinc ex prima aequ*mone ad——bbh— (fm—l—mm)bb

ro DE SVPERFICIE CONOR. SCALENCR.

aa—t+bb—( fzr n—t-mm)bb
24a¢ :(1z—m-)(1z-1—nz)bb 2(n+m)kb]3

ce—eo kb —2(n—m)kbb
Mbboce
Fx barum vitma fit nwm:k——,ﬁ,;,_-”:;,,,fc qui -

valor in fecunda fubflitutus dat:-
— in~|—-m)hki’zbb+cc}

2a¢=— =
'S
€10 erit #—-m =i —+2% __ Cum ergo fit :
2kﬁbﬂ—kuc -
o e 2

2khbb

§. 12. Supereft ergo vt tertia incognita k ‘per
primam. aequationem definiatur.... Cum autem quarta in-
cognita A 'maneat indeterminata, ei pro " ubitu valor
affighari poterit , flatnarus ergo b — %5, Vvt euadat

n—m=—0: eritque ﬂ~!—-m'""‘“"§k , ¢ propterea m=n
ek . i
——2  <nde fi®a in prima- aequatione fubfututione et-

iam incognita k ex calculo egreditur. Fieri ergo nequit
m—n. Quocirca flatvamus 2kkbb=—gee feubb= e

.. o ‘__E_—T)k ) '—ﬁ-ﬂk .
eritque n—m= """ et n—t-m= g 3. Vnde fit

__(g—1)e 20k _ __ (#g—1)ck—saghk —aak
B Tk —  aalgne O M= G e
fg—)k —aogh—{gg—1lch L
.2 T 28(g—4-1)C -

§. 13. Ex his valoribus nune obtinebltur ;-

Iﬁdaggkf?—\\-—(gg—q}’cckk
zgg(g+x)2cc

mm-—-nn=—

162088 —-(g8—1) e
fiet ga b0 =" +r

{it
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fit aa—bb—ece, haecque acquatio euoluta "dabit :
cogt—gqeeg’ —20cgg —4€E8 A E6C=0
—~ 16248y |
—8eegg
ex qua valorem ipfius g quaeri oportet.
" §. 14. Quanquam haec aequatio eft quarti ordinis,

tamen ‘quia non Inutatur, fi loco g ponatur L e ad )

-refolutionem aequationis quadratac renocari poteft. Fin-

gantur eius fattores ¢gg—2pg—H6—0 et (gL— 248~

¢—o et produ@um illi aequationi aequale efficiatur,

Erit autem hoc. productum : _
cegt—2cpp’ 20088 20PL 00
2, —°
—2048 1+ 4p188—2048 S
Quae fOorma cum aequatione inuenta comparata dabit s

p-g=1F et pg—4aa—zee—cc
unde fit: (p—q) =i —16aa—+4ee+ 400 '
€ ,P"fl-*':a"V(f—"rM”f-l*Mfé’f-%—_ﬁ")- Confequenter

. eed-of (0% raat 420 COOAF)
p=- e et

L 08—y (et — s 130C Jmr Tc0e L 2% )

§. 5. Inuentis nuné p et ¢ ex aequationibus {fi-
wperforibus valores ipfius g ita definientur vt fit '
METYINY, = al 4t ﬁ—,-ccj‘ __'_qi_-'\f,(: o y— ” [ !
gl P PRer®d) op g =119 Cupigitur nune qua-

tuor valores pro quantitate inuenerimus, h;lbeb;mus primo

& v .
bbh—"%; feu fumta quantitate b pro arbitrjo erit E=F
'V;—g; vnde porto inueniuntur. ' : '
‘ ' m-—_____—"-"_{g"‘ljk __ .=tk ..
e =g (G+r)e
po= ek . -ak
B=TE R
Bs

Es
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Fx cognitis denique valoribus litteratum m, 7, et k
curua quaefita per coordinatus x et y fupra exhibitas al-
gebraice defcribetur, quo facto fi eius arcus quantitati 2
refpondens dicatur =g, exit fuperficiei conicae portio
EVM —iabs. )

§. 16. Vt exemplum pracbeamus ; faciat axis coni
VC cum bafi- angulum 60°, incidatque perpendiculum -

VD in peripheriam, bafis eritICD—CA et propterea
¢—a; porro et CVi=f—a2a et bb—3a« vnde fit

ee—=4aa atquep —a(4~-V21) et g—a(4—Va1).

Hinc fit g—4+Ver—42V(9-+2V 21), qua duo
religni valores fiunt imaginarii. Krit ergo

Vig=31V 1443V 641V(3-4Var)
it h—1 erit k==2{V 144 V642V (3-4V21)}

"Hine porro. irrationalibus debite reductis inuenitur

) m—2(VE6—Vig—2V(34+Var)) et
n—=2(V6—Vi14—2V (347 21))

"quibus valoribus inventis defcribatur curua inter coordi-

patas & et y ita, vt fit .
f—thtom—(em—4-$k+2k2)V(1—2)
y=thk—ont{an —tk3kz)V(142)
Cuius curuae . fi arcus finui anguli ECM, qui eft —=
sefpondens ponatur —s erit fuperficiel conicae portio
EVM:=—tas SRR :

§. x7. Expeditis conis fcalenis, qui cum bafes habeant
circulares, perpendiculum ex vertice in planum bafis demif-
fam extra eius centrum cadit, nunc conos quoscunque confi-
derabo, qui formantur, dum linea redta per verticem perpe-
fuo tranfiens circa lineam quamcunque circumducitur. Sit

R | igitns




ALIORVMQVE CORPOR. CONICOR. ‘13

igitur figura quaecunque A M bafis huinsmodi coni, et pun-Fi&z
&um V in fublimi pofitum eius Vertex, vnde in bafin demit-
tatur perpendiculum VD. Ex D ad punctun curuae AM .
quodcunque M ducatur re®a DM, et in M ducatur re-
@a tangens curuam MQ, inquam D perpendiculum de-.
mittatur DQ : et cum bafis cognita ponatur, relatio af-
fignari poterit inter DM et DQ. Sit igitur DM=—w,
DQ=—y, atque habebitur aequatio inter-x et y. Pona-
tur practerea huius coni alttudo VD=2, fumto- antem
huius curnae elemento M, fi ducatur D et exM in
Dm perpendiculum  demittatwr M, erit mn=—dx , et ob
MQ—V (xx—yy) fimilitudo triangulorum DMQ,. M

. o ydx . xdoe
mn dabit Mn= Fzz=53 ot Mm— sy

§. 8. His praemiffis fi in peripheria bafis pun-
&um fixum A tanquam principium affimatmr.  Super-
ficiei conicae portio ' AVM erit integrale triangulfielemen-
tais MVm. Ad areolam ergo huius trianguli’ expri-

* mendam , iungatur re®a VQ, quae in tangenten MQ
erit normalis, ac propterea area ‘trianguli MV fiet —3
Mm.VQ. Eft vero ob triangulum VDQ: ad Drreftan-
galum, VQ=—=V(45-+yy) vnde cum fit Mm:‘m%i’;——;,
habebitur area trianguli elementaris MVm— %‘E’:"%%Q.
Atque hinc erit fuperficiei conicae portio quaefita AV

M — 1fxdxv{bb+.7y)' |
— i3S S{xx—yy) °

y ~ § 19. Maxime naturalis via hanc faperficiem ex-
Pr-lmendi eft, vt ea-in planum explicetur. Conc‘ipiatur‘

-gitur conus charta fuperdu@us, quae fecuidum reGas

AV et MV et bafin AM excifla in plaum explicetur & 3
Ba o - VAM
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VAM; haecque fignra mixtilines VAM aequalis erit i
_y . . o pxdad by y) .
portioni fiperficiei conicae AVM= e ) Hu-
jus figurae explicatae ducatur in M tangens MQ, et in
eam ex V demittatur perpendiculum V Q. Cum igitur
hoc triangulum VM Q fimile et aequale fit triangulo V
MQ in fig. 2. et VM=V{bb—+xx) VQ=V (b5
~+-yy) et MQ=V(xx—yy). Conflituto autem trian-
gulo elementari MVm , duftaque My ad Vm perpendi-
culari, erit vt -ante Mm— ol atmy=— e Y
) nte NI ylax—yy)» A BT — J{obiuzx) >
My— axdoenf bty )
et L ——“-ﬁ(wa—ﬁxx)(xx—yy)‘ . .
§. 20. Inquitamus nunc in conftrutionem huius cur--
vae ex data bafi coni in fig. 2. Ponamus in hunc finem

angulum AVM=—w et diftantiim VM=—z, erit ftatim
2=V (bb-+zxx) - Tum vero et dov = =
{bﬁ_f_‘?;“',;’fj{;*;{i_’;”. Vocemus fimili modo in fig. 2. an~
gulum ADM —u erit du:%ﬁ:ﬁ’%f;;—w; Hinc fit .

: . 4 gy 2 . .-
&l —xxyydi—=y*dx" et Y= gy ideoque erit

v Y(Bbda? g (Bb A wx)x? du?) - —_—
V(bb—-3y) = Jramrsrdit) et V(xx—yy) =
L ed o y(bbdx?—(b) u?
Ty vode orimr do= oot o rmjnndu),

Quia igitar vel # vel y per x datur, inueniri poterit
angulus @, quo. coguito curua AM circa V in plano de-
i feribetur , cuius area AV M aequalis erit fuperficiel coni-,
L gae. quaefitae. | | o |
L ' §. 21. Quoniam affignatio fuperficiei conicae pen-
det sb integratione formulae f %:ﬁ%’ﬂ , hoc negotium

IR _ tam per quadraturas quam rectificationes curvarum alges
o - braicaram  jnoumersbilibus modis facile gxpediti poteft.
: Vi
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V¢ antem conftruionem Leibnizianam, quae eft elegan~
tiffima, emendemus, peculiari modo nob:is erit proce-
cedendum.  Perfpicuum .autem. eft Virum {immum lueny
conftruGionem ex confideratione rectarum ad datam cur-
vam fub angulis quibuscunque ~ductarum deduxiffe ; hae
enim rectaec fuis concurfibus. formant nouam CUrnim.,
cuins re@ificatio tam fimpliciter exprimitur, vt quaeuis
wadratura eo facile reducatur. Atque ex hoc ipfo fon-
fe Celeb. Hermannns methodum firam ingeniofiffimam
quadraturas curuarum quascunque ad’ re@ificationes curua-
rum algebraicarom reducendi haufit, gquam imethodum po-
ftea Celeb. Ioh. Bernoulli.ex geometria in analyfin pu-
vam translatim dilucide propofuit. -

§. 22. Sumamus pro curua data AM illam iplam¥Fe. 4
figuram , quac ante bafin comt conftituerat , atque in ‘eius-
fjagulis pun@is M m in datis cum hac curua angulis du-

Jtae concipiantar rectae MS, ms quae fuis contactibus
forment nouam curuam FSs; per cmius rectificationem
fiperficiem conicam exprimi oporteat. Ponatur arcus
curmae cognitae A M =—s. fitque angulus SMm—o,
quem recta SM cum curua AM in pun&o M confti- -
tuit, et fumto elemento Mm—ds, eit anguluis smN
=o—+dv. Quo hinc concurfus retarum MS et ms
fen punétom S determinetur , confideretur centrum circuli
ofculatoris in Mm, quod fit in R, et vocetur radius
ofeali MR —mR—r, erit angulus MR m=— % atque
ob rectas R M, R ad curmam A M normales, erit angulus
RMS—=90°-wet angilus RMS—90°~v—dv. Vnde cum fit .
RoS =MR m—+-RMS = MSm—Rms, fiet ang. MSm—=MR
S . 1~

.
i
L
]

[
I
i

;

;
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m4-RMS—Rms— = - dv. Nuac in triangulo MS -
m ob datos angulos et latiscilum Mm=—dys, fiet %5 —+
do s ds—fin. v : mS vel MS, exitque igitur MS:% :
ex qua formula conftructio curuae FS confequitur.

§. 23. Ponatur haec re®ta MS—z, vt fit z—
atf—‘—ﬁ’%.; eritque ms=—2—+dz.  Ex min MS ducatur
normalis mk, ob dngalum mMk—w, erit mk—ds fin.
vet Mi—dscof.v. Cun igitwr fit Sy—ms—kS—
ms—MS—Mk, fiet Ss—dscof. o442 At eft Ss
elementum curmae FS, ex quo erit longitudo huius cur-
vae FS—/ds col v—-+-2-+Conft. Ad hanc conftantem
definiendam refpondeat curuae FS, punétum F curuae da-
taee AM punco A, ita vt refta AF fit tangens curuae
quaefise FS in pun&o F. Hinc cum fit MS=—=, pio-
dibit FS—/dscof. v--MS—AF, £i quidem integrale
Jds cof. v'ita capiatur, vt euanefcat pofito s==o. Quo facto
viciffim integrale formula€ {5 cof. @ per retificationem cur-
vae FS exhiberi poterit , erit fcilicet fds coft v=F S~
AF—MS. ‘ . '

' 6. 24. His praemiffis fit D veftigiom werticis co-
ni in plano bafis, feu punéum, in quod perpendiculum
ex vertice coni in planum -bafis demiffum incidit , cuins
perpendiculi altitudo VD fupra pofita et —4. Duéta
porro ad. M tangente MQ , in eamque ex D demiflo

perpendiculo DQ , vocauimus DM:—x et DQ=p, erat-
. . 4 . .
que clementum Mm = yz5-557, quod nunc’appellamus

—ds5. Quare cum inuenerimus fuperficiem conicam ar-

: e S
cui bafis AM refpondentern =% 57’;;’—,(;_%35—2 , erit ifta

; fuper-
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faperficies == 1 fdsV (bh-t-yy). Quo igitur haec fuper-
ficies per rectificationem curuge FS exprimatur, angulus
g vbique ita conftitui debet, vt formulae Jdscol.w inte-
gratio ad integrationem formulae [dsV (bb=+-7y) perdu-
catur. - : o
§. 25. Ponamus in hunc finem cofifz)—_"ﬂkfﬂiz
et cum cofinus ipfins ¥ vitra radii magnitudinem , quam
wnitate metimur nunquam excrefcere poffit, guantitas k
tanta aflomi debet , vt V(db—-yy) eam nunquam fipe-
rare queat. Quare notetur maximus valor, quem for-
mula V(bb-ypy) vsquam in cono induere poteft , €i-
que k vel aequalis vel etiam muaior affumatur. Hoc igi-
tur modo .fi angulus @ firerit definitus, obtinebitur fu-
perficies conica arcui bafis AM infiftens LfdsV (bb-+yy)
—1kfdscof.v; ideoque exprimetur retangulo 3&( FS—~

AF —MS) fi feilicet retae MS vbique ita conflituan--

tur, vt fit cofl SMm=— Y+ feu fin. R M S=Y:2
hincque conftruatur curua FS, reGanguli jk(AF—-FS
—MS) area acquabitur fiperficiei conicae quaefitac, quac
igitur per re@ificationem curuze algebraicae FS exhibe-
bitur. Cum enim vbique tam angulis RMS quam lon-
gitudo MS algebraice affignari queant, ipfa curna FS erit
algebraica. i ' ' ‘

‘ ﬂi; 26: Sumto autem cof. v YF?? erit fin,

Y . . -
v . 222} et differentiando d‘vcoﬁvzﬁm

— —od o —yd -
=i . vnde fit do=— . Cum autem natura
coruae AM uequatiorie inter variabiles DM:—=x et DQ

—y exprimatur, etit radivs oftuli MR=—r=— %% —

Tom. L. C dsY
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e i ’ a _-__-.r' . N -
Sdlzmzan) | ypde fit dy == BVE229) ideoque  dvzs

%ﬁﬁv&)  Quia ergo fupra inuenimms MS—z=
rdsfin, v ' . e ™ RRrfinavicol v

E:ﬁ,—d—g , hunc habeb;;mus MSwz_ TRt ol ey ¥ (%% o9)
Quam expreflionem fequenti modo geometrice conftruere

conabimur.

Fig. 4o et 54 §. 24. Sit iterum curua AM bafis coni, D veftigiom

verticis , et M pundtum huius curuae quodcunque in-quo
ducatur tangens MQ et normalis MK.  Ductaque re-
@ DM ex D in tangenfem demitfatur perpendiculum
DQ, fimulque tangenti agarur redta indefinita D C, in
qua capiatur DC:i= altitndini coni ==&, ductaque CQ
eiit CQ—=V(bb-+yy). Tum in normali .ad curuam
capratur MK=—k , fuper qua tanquam diametro defcripto
femicircnlo KPM applicetnr chorda KP—=CQ,, fi duca-

kP

tur MP, crit finus anguli KMP == 5 —cof v, vnde -

reGta MP erit pofitic reGae MS', fumatur in normali
ad. coream MR —r, et cum fit DQ—y, et MQ=
'V(xx——_y_y) b ﬁCt M S = MK—-DS{{};QP{:RI\{;;};.QJMJW feu MS—_:‘
e I s Cum vero fit MK cof. 9—=KP et M
Kfin.o—MP, ex R in MP demittatur perpendiculom RT,

etetit MR fin. =M T fietque MS— rbererwe Ca

piatur PX=—= DAMQ  erit MS="%%", vnde Jongitudo
retae MS facile definitur.  Quae operatio fi in fingulis
punétis M inftituatur, fingula puncta S determinabunt curuam
quacfitam FS ; qua inuenta erit portio fiperficiei coni-

cae arcui AM infiflentis aequalis areac parallelogrammi

reanguli i MK(AF—4-FS—~MS).
§. 28.
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§. 28. Si curugz AM fatvatur circulus, extra cu-

fus centrum cadat punétum D, vt conus. abeat in co-
num falesuma nrdinarium qualem primo fumus contem-
pi’ltl , atque curua FS fecuuvuws: gesncepta hic data con-
ftroatar ; tum eadem pro:hblt curtd, quam Jlnna. Leiha . _ \
nizius 10(;0 fiipra allegato inuenire doc.ut Ex quo ma- -

iteftam eft non ipfam hanc curuam ¥S in rectam elon-
gatam , fi in rectam quampiam conftantem ducatur , prae-
bere fuperficiem conicam quaefitam , fed arcum ﬂlum FS
re@a AF auétum longitudine reftae M5 minui debere.
Hoc ergo modo non folum conftructionem Leibnizianam,
quae tantum ad conos {calenos erat accommodata , emen-
danimus , fed etiam ad conos, quorum bafes fin ﬁgura,e
! quaecunque extendimus.

Cz THEG-
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