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sz NOVA ACTA ERUDITORUM

ra, Ncs_ropter:r, Lepidoptera, Hymenoptera, Dintera, &
Aptera.  Horum omnium pleraque genera non paucas {pé-
cies' comprehendunt, quas Linnens non tantum in Suecia
primaus vidit, fed quarum apud ceteros’ quague Scriptores,
qui-de Infectis egerunt, nuila mentio fir,  Harum Ipecieram
piufimze inter Scarabzos {unt, Dermeftes, Coccinellas, Chry-
 fomelas, Curculiones, qtz omnia ad Colcoptera pertincent,
" Ex Hemipteris aliquot fpecies inter Cicadas, Chermes, &
Aphides, plurime inter Cimices, funt. Immo novuin alignod
genus habet, ‘Thrips nominatuiny, cujus duas {pecies in A,
Stockbolm. 4. 1744 deferipta [unt. Unam ex Caroli de Geer ob-
fervatione Linneus defcribit, ehytris albis nigrisque falciis, cor-
pore atro in foribus prefertine luteis compolitis habitantem.
Ex Neuropteris attentionein merentur Hemerobeorum ali-
quot {pecies, plures vero Phryganearum & Ephemerarum.
Inter, Lepidoptera magnus numeras Phalznarum elt, quas
Linngus primus oblervavit atque defcripfit; inter Hymeno-
ptera vero Tenthredinum ,_ Ichnevmonum, & Velparum,
Porro ex Dipteris aliquot inter Afilos funt atque Tubanos,
plures inter Mufcas & Tipulas, neque non inter Apterorn
genera funt, que vel in hoc Linnei libro primum indicata
fuerunt, vel in Actis Academiarum Sueciz primum defcri-
pta. In uitima clafle vermes, de quibus tamen nihil magno-
pere idicandum habetur. Accefferunt vero duz figurarum
enearum tabule, quarum prima aves, atque Cerambycis fpe-
ciem, altera, prater aves aliquot,. Cyprinwn pifeem, vermes
aliquot, & inlecta, exhibet. | |

DI VIBRATIONE CHORDARUM EXERCI-
"~ tatio, Autore L. EULERO. |

I £\ ux adhuc de motu chordacum vibratorio tum a Tayloro
& Bernoullio, tum ab aliis, {unt eruta, tametlr hoc ar-
gumentum exhaurire videantur, gemina tamen limitatione
ita reftringuntur, ut vix ullo cafu verus chordz vibratx motus
' ' unquaim
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anquanm definiri poflit.  Primuin enim aflumferunt, chordam
.Y;;;W"jf.tie_nff-m]- vibrationes tantum quail infinite pziriras edere, ita at
" chorda in hoc motu, five fittmn teneat retumn, five incurva-
tum, perpetuo tamen eandem longitudinen confervare cen
feri potlit. ~ Altera limitatio in hoc conliftit, quod cundtas
vibrationes regulares pofuerint: in fingulis {cilicet vibrationi-
bus totam chordam femel ac fimulin directum extends afluma
{ferunt, & extra hunc fium figuram ejus incurvatam quafi-
vernnt, quarn ~qu-idem trochoidem in infinitum elongatam
efle invenerunt. - o -

II. Prima quidems limitatio, qua excurliones chordx vi-
brantis infinite pa®ve flatuuntur, etiamfi re ipfa femper ad
chorde longitudinem rationem teneant finisam. conclulioues
tamen, inde deductas, vix perturbat, quoniam plerumque €x-
curfiones tam funt exiguz, ut fine errore fenfibili pro infinia
te parvis haberi poflint.  Tum vero etiam fines tam iuecha-
niczt, quain analyleos, nondum [unt eo usque promoti, ut mo-
tus in vibrationibus f{initis determinari poflit, Quod vero ad
altcram limitationemn fpedtat, qua vibrationes omnes regu--
lares affumunt, eam ita falvare conantur, ut dicant, etiamfi
primo motus initio vibrationes ab hac lege recedint, eas ta=
men brevi temporis fpatio ita fe ad uniformitatem conspone-
re, ut chorda in qualibet vibratione fenel ac fimul in lineam
retam extendatur, extra hunc fitum autem figuram trochoi-
dis elongatz affectet. | ’ |

HI. Hoc guidem fatis eft confirmatum, fi unica tantum
vibratio huic regulz fuerit conformis, {equentes omnes ean-
dem fequi debere.  Simul vero hinc perfpicitur, quemadino-
dum fequentium vibrationum ftatus a przcedentibus pendeat,
ex iisque determinari poflit, ita viciffim ex flate fequentium
indolem pracedentium concludi pofle.  Quare, {i vibratio-
nes fequentes [uerint regulares, fer: nullo modo poterit, ut
antecedentes ab hac regula difeefTerint; ex quo perfpicunm
eft, fi prima vibratio fuerit irregularis, fequentes nunguam
. ad perfed}'am regularitaxem pervenire poffe. Prima autemn

vibratio ab arbitrio noftro pendet, dum chordx, antequam di-
nuttitur,
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mittitur, figura quzcunrgue conciliari pc)teﬂ, atque hine cjus-
dem chordie totus vibratorius in infinitum variari potérit,
prout ei initio notus alia atque alia figura inducitur,
IV. Hinc itaque nafeitur fequens qualtio, qua univer(a
hewec inveltigatio continetur: N |
Si chovda -daté longitudinis dataque melis a data vi, feu
- pondere, tendatur, eaque & fite yoile in fguram quamcun-
| que, qic tamen quafi infinite parum a velta difcrepet, di-
Aucatur, fubitoane dimitiatur , detcrminare 1otum vibra-
toviwm toruni, quo agitabitur. )
Problema hoe tam in Mechanica, quam in Analyli, difh-
cillimum  felicilimo fucceffo ‘primus aggreflus et Celeb,
17 Alembert, qui cum Academia’ Regia elegantiflimam  ejus
folutionem communicavit,  Quoniam autem in hujusmodi
indagationibus [ublimibus femiper non parum fructus percipi
{olet ex collatione plurium ejusdem Problemaris [olutionum,
meam quoque folationem hujus que{lionis in medium affer-
re non dubito, quex etll ab dlembertiana parum difcrepat, ta-
men fumma hujus argumenti amplitudo.effecit, ut in applica-
tione formularum generalium haud contemnendas oblerva-
tiones adjecilfe mihi videar.
V. Primum ergo ipfum Problema dilucide proponam, ut
~apparcat, quibus {ubfidiis tam ex analyfi, quam ex mechanica,
petitis opus {it ad folutionem impetrandam.
Propofita igitur fit chorda 4 B in terminis fuis 4 & B fixa,
‘& vi quacunque, ut in inflrumedtis muficis fieri folet, fecun-
dum directionem 4 F tenfa. Sit chorda hzc ubique zquabilis
craflitiei, ac vocetur:
Ejus longitudo 4B=a -
Ejus mafla, feu pondus, =M
& vis tendens 4 F zqualis fit porideri = F,

‘Tum chorda hze ex flatu fuo natarali 4B diducatur in fitum

~incurvatum quemcuugue- 4L /B, qui quidem infinite parum

difcrepet a naturali recto 4 B, ut longitado ALIB nen fen-
fibiliter [uperet longitudinem 4 B; fitque hzc figura AL/B
chordz initio inducta cognita.  Jam quaritur, {1 chorda ex hoc

| / . fitu
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Aitu fubito dimittatur, qualem. motum fit confecntura, & cu-
jusmodi vibrationes fit editura. | - |

V1. -Poftquam ergo chorda e fun AL/B erit. dimiffa, a vi
tendente {tatim fitum paturalem 4B verfus urgebitur, quem
fingula ejus puncta vel fimul, vel diverfis temporis momentis,
attingent: continuo igitur, chorda aliam atque aliam figuram
induet, fingulaque ejus.puncla motu vibraterio .ciebuntur, do-
nec a refiftentia omnjs agitatio compefcatu_r, Ad hunc au-
‘tem motun, . ttcunque . fuerit comparatus, perfecte cogno-
feendum fufficict, ad quodvis temgpus ftatum chordr, feucjus fi-
_guram, aflignafle, . Dum enim hinc per-fucceflionem. inftan-
fanean mutatioTigurz definitur; inde fimul céleritatem gu-
.jusque chordz puncti determingre liet, fieque totus motus ine
~ notefcet: hancque ob rem jn iffa inveltigatione non opus erit
ad celeritates fingulorum chordz punctorum refpicere, que
_pacta folutio non mediocriter, fublevabitur. |

VIL Quia longitudinem, chorde, dum fucceffive omng¢s
+has varias figuras induit, non immutari aflumimus, ' ita ut fit
ALIB = AR, erit etiam ductis quibusvjs.applicatis PL, pl
ad axem A4 B normalibus, arcus 4L, 4/ =quales ab{ciflis re-
fpondentibus 4P, Ap: ac proinde applicatz P L, pl erunt
,quafi infinite parve refpectu abfciffarum. Hinc, i wolentur

abfciffa 4P = x, applicata P.L erit infinite parva. prz’ %,
& ipfe arcus AL erit == x: pratereaque erit Pp = LI
= dx. -Ex quo intelligitur, dum chorda fucceflive alias at-
que alias figuras recipit, {ingula ejus puncta L perpetuo fe-
“cundum dire@tionem applicatarum _LP moveri, ita ut quze
vis gpplicata L P viam reprefentet;_in.qua chordz punctume
L. (tatum naturalem 4B verfus accedat: tum vero. op Mo~
-tum .conceptum fecundum, eandem directionem ad 4B nor-
malem in plagam contrariam excurret. )

V]Ii. His notatis, ponamus, elapfo tempore ¢ chordam in [t-
tun AMmB pervenifle, ex, {itu_primitivo ALILB, ita ut
punctum . L in M pertigerit. . Pofita igitur abfciffa- quavis
AP = x, quz eadem {imul - longitudinem arcus AM exhi-
beat, fit applicata in hac curva 4MDB refporidens P M =3,

| - Sss &
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&, quia hzc curva AMB a tempore elaplo = z pendet,
erit y functio quedam ambarum variabilium x & 2, ita ut,
pofito ¢ = o, valor ipfins y ‘applicatam curve primitiva

AL B exhibeat. Perg)icuum vero eft, fi natura hujus fun-
&ionis ipfarum & & ¢, qua applicata y exprimitur, fuerit co-.
gnitd, ex eaad.quodvis tempus ¢ ipfam figuram chordz affi-
gnari pofle, ex cujus mutabiritate pdrro totius chordz motus
facile concludetur. '

IX. Cum itaque y fit functio quedam ipfarum x & ¢,
ejus differentiale - hujusmodi habebit formam, ut fit: dy
= pdx + qdt, qux formula variabilitatem ipfius ¥ non fo-
lém per curvam AMB, fed etiam_ratione fluxus temporis,
compledtitur.  Scilicet, fi tempus ¢ flatuatur conftans, feu
dt =0, zquatio dy = pdx exprimet naturam curve AMB:
at, {1 abfci(?'a x {umatur cpnftans, feu dx ==o, zquatio dy

g4t definiet motum pundti L, quamdiu chordz, motus du-
ﬁf’ eo quod ex ea ad quodvis tempus ¢ ab initio elapfum lo- -
cum M affignare licet, in quem puncum L pervenerit. Erunt
autem p & g iterum functiones ipfarum x & ¢, quarum dif-
ferentialia, pofita utraque x & ¢ variabili, funto:

o dp = rdx 4 1dt, & dg = sdx + udy.
Conflat enim ex natura differentialium, elementum 4t in dp
& elementum dx in 49 communem coefficientem habere
oportere. - | |

- X. Cum jam motus chordz ex viribus follicitantibus de-
terminari debeat, {it vis acceleratrix, qua nunc punctum chor-
de M axem AB verfus acceleratur = P, atque cimnes iflz
vires, quibus fingula chorde elementa axem 4B verfus urgen-
tur, fimul fumnt zquivalere debent vi,qua chorda actu tendi-
tur, & quam pofuimus 4F= F. Sive, fi chord= in fingulis pun-
Ais M hasvires P contrariz fecundum ML applicatas conci-
fiamus, tum ez cum vi chordam tendente 4F = F in zqui-
ibrio cenfiftere debebunt, atque ex hac proprietate vera vis
gcceleratrix P, qua quodlibet chordz elementum .Msm altu
follicitatur, determinari poterit.

XL €Cum mafla, fen pondus, totius chordax fit = M, ac
) per
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& per totam Jongitudinem 4B = z zquabiliter diftribuatur, erit

portionis AP, fea 4M, pondus = M—i, ac proinde elementi

PR
Mdx B
Mm =dx Pondufculum = ——=; quod cum a vi accele-
_ PR
ratrice = P fecundunf M L f{ollicitetur, erit yis motrix hujus -
‘ * ‘ de ) ; . ’ L L] -
elementi = —~Z. P, & {umma omnium virium motricium

per arcum 4M ent;: M f Pdx. Jam, quia punftum 4
: - a ' ‘

fixun ponitur, el applicatam concipere licet in directione
AG ad 4B pormali vim quandam 4G = G, qux tanta fit,
ut pun¢tum 4 in quiete confervetur. His polfitis, ex theoria
quilibrii virium filo perfecte flexili applicatarum colligetur
fequens =quatio: ' * '

M
Fy '?+a-’fxfdx 0 |
nti Fy & Gx funt momenta virium F & G relpectu pundi
& — [dx [ Pdx elt 10mentor! Y |
M ; f X /1’ x eft fumma momentorn omnium virivim

elementarium refpe@tu ejusdem puncti M, ".

X1I. Confideretur jam curva 4M B, quam chorda hoc
momento- format, cpjus natura formulis ante traditis expri-
metur, fi tempus z conftans {latuatyr, feu dt = o; eritque
" idcirco dy = pdx & dp = rdx. Hinc equatio ex {tatu
zquilibrii inventa differentietur, & pro dy pofito pdx per
dx divifa dabit; | P

. M
Fp— G+ = /!
Jam denuo differentietur, &, pro 4p ponendo rdx, divida
tur per dx, ﬁ_cque. Prodibit: Fr 4 M-P = 0, unde reful-
a

tat vis acceleratrix pun&i M fecundum dire@®tionem MP,
Ss 8 2 nempe
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menpe P = — f;/_;: Q‘?;_are,?ﬁ civa AMB-eTet co Inds”
t3, ex ejus natura vis adceleratr’x’ ﬁngulénﬁn ! eleinentorum

poflet determinari. L I .

X1II. Contemplemur nane folius puricti M motumm, -quo-a

vi"aceeleratrice P follicitatom ad P actedit, & ablciflu

AP = x invariabilis erit cenfenda.- Cum igjtur” fit ob
dx = o0, incrementum momentaneum applicdte P M, dy
= qdt & dq'= wudt, tempulcnlo dr pun@tim M accedet
ad P per fpatielumn- = — gd#; cujiis di:ﬂ"erghtiale;' pofito
elemento temporis dt conftante, erit == — dgdt = — udr®
= — ddyp. At ex acceleratione a vi P opta, per prineipia
2ddy
S | - 2
- #i quident elementunt temporis™ 4t exponatur, - ut’ mioris ¢ft,
per el;xﬁentum fpsitii ad- _c;le_ritate'm app]i_catumt:celeritas vee
¥0 ipfa’per radicém -qtiadratamr ex’ affitudine celeritati debita’
répr"zféntemn Cum- itague Invenérimus’ cum’ P == — I;Tif,
thiif etiam P — zigy etit 26 =227 ) fen'w = FOr.

b <tia ‘ T M 2M
* XIV. His binis conditionibus, qu

mechani¢a obtinetur hzc ®qnatio: P =" — ~" 28y

as ad calenlumi revocavie

siis, totyr queftio propofita“ablolvitur ;. ideoque, fi, elapfo
quctis ternpors, # pro puncte chord: quocunque M ponatur
ablcifla 4P == x, & applicata PM'=3, h=c per ejusmodi
fundtioneny ipfarum x & #exprimetur, utypofito dy = pdx -
4ty idoles functionum p & g ex his formulis fit petenda

dp = rdx _F*!d,,,&:@ = s +.,-§'/Ia~rdt‘;-
- 3

Queflio ergo propofita mechanica ad hoe Problema analyti-
et Teducitur, ut ipfarum x & 2 ejusmodi quzrantur fun-
dtiones r & s, ut tam hzc formula differentialis rdx + 1AL,

. Fa > .
quam hzc sdx + 7% fiat integrabilis.  Hujusmodi

enim funclionibus pro ¢ & s inventis, aflignari poterunt va-
| fores
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loves’ p = f (rdx dt) & ¢ = /‘ (sdx % rdt), unde
" porro-valor ipfius applicate' y = ﬂ pdx + qdi). elicietur,

XV. Hoc adfem Problema analyticum, in_ fe fpectatum,:
~ maximé eft mdeterminatum ;-quo igitir ad cafum queinpiam’

oblatsit accommodetur, fequentia funt anriotanda s Primo’

in integrationibus  conftantes ita fimt adftruend=; ut,- pofito’ .
- % == 0, quictinque demuh ipfi's valor tribuatur Sfemper fiat
¢ =o. Deinde hoc idem ufu vénire debet cafa x =, quo
iterum, quicguid fit 2, {emper' prodeat y = ¢. Tertio, his ob-
fervatis, ex infinitis funétionibus # & sy que afite’ meinoratis:
conditiomibus féti,sﬁéi‘adt’, pro quovis ca?u-’pi‘bpdﬁté ex fint’
eligendz, ut, pofito ¢ = o, -valor applicate y sefultanis eamex~
hibeat’ curvam arbitrariam, quz chordze primo fhotfts initio’
erat inducta. Quod cum fuerit preftitum, ulla arnplus con
flatis indeterminata i:; lolutione r‘emanebit,.vatque»verus»'chor'dxi
sootus ablolute exhiberi poterit, = S

XVI.. Qo igithr figira’ choride iniitialis 'ad arbittiut con-
fiitui poffit, folutio latiffume ‘patere debet. Quattiobréin,: duin’
" ab his formuls inveftigationein inicipere opottet:

. T e Fa .
dp = rdsc ¥ sdty & dq = sdx + 31M‘rdt,

g’éﬁe'r"atifﬁ ories valores’ poflibiles” pro # & s indagari’ de«
bent, qui has’ ambas Forimﬂas_ fimul integrabiles reddant.
Multiplicesws in hunt fihem has formulas’ feorfim per con#
ftantes m & n, & producta addunus; ut fit:

mdp + ndq = dx (my' ¥ ns) 4 dt (m.r+ -5;4 rir);’

hzcque formiila destuo iitegrabilis effe debebit, quicungque’
valores conflantes- literis” s & »' tribuantor,. Fiaf® igituc

Fa e Fa . , :
o = — 5 1mm, few mm = —= um,ut fit m=1 &n=1=
Y S 28" '
N M eritques’
Fo> EC

Sss5 3 dp
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M FaN o4, M
' df i dq ‘[%:(dxj'__dt {ZX‘Z,) (riff if‘;)
' Fa
M

g p=(dEd b (Es -2-) fen

dp bt dg= (dx t dt () (ryb L 1), vel etiam
o dqtdpfb={dxt afb) (s Erfb).
Cum igitur hec formula (dx + d:6) (s =+ r|[b) integrabi.
lis efle debeat ; neceffeeft, ut fit. r + rfb functio ipfius x +
2y 6. Ponamus, ut utriusque figni rationem habeamus :

XVL' Sit brevitatis gratia =6, & habebitur ;

| x v+
snt=v g T
x—t\[b:'u tfb:_f_j__——_f’
' 2

& habebimus has zquationes; o
A+ dpyb = dv (s +1yfb), & dg ~—dpyfb=1du (s —ry]),
in quibus efle oportet » + »fb functionem ipfius ‘v, &
s — ryfb functionem iplius 4, quia alias integratio non fucce-
deret. - '

XVIII, Integratione ergo jnftituta utraque, fietg+p o=
funclioni cuiptam ipfius v, & ¢ — py/4 = functioni cuipiam
ipfius.u. Sit igitur, ut folutio latiflime pateat: |

V fundtio quzcunque ipfius v =x 4 £yb

U fun@io quzcunque ipfius » ==x — 2/

& conditionibus’ nitemoratis Eztisﬁet Ponen'do; '

VU

ITHNI=V g e W7 2
g—po=U " _r=-v
=S

Cum igitur fit dy = pdx + gde, erit [ubftitutis Pro p, g, dx
& dt valoribus: ' . ,

gy n @A) + (o — ) (D)
T 4 0 | 4y |

T qux
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quz poft evolutionem prbet :

., Vdv—Udu P
XIX. Erit autem /Vdv functio ipfius o= x + ¢yb, &

JUdy functio ipfius # = x — 1\b, exiftente b = ;—I;-‘—;. Uhn-

de, i characteres f & @ adhibeantur ad functiones quascun-
que quantitatuin, quibus prefiguntur, indicandas, fequentem
habebimus - expreflionem generalem pro applicata .y, qua
ejus quantitas ad quodvis tempus ab initio elapfum z,& pro
qualibet abfciffa x, exbibetur:

y=f: (x+b) + ¢ (¢ —~=2/b). |
Erunt enim, ut regrediendo periculum faciaidus, in formula
dy = pdx + qdt valores p & g fequentes: | '

P:f’:(x-}-t«\[b)—l—@': (x — t\b) -

d= b (AN — @t (x = VD)
& pro formulis dp = rdx + sdr & dg = sdx + brds erit, ut
natura re1 requirit: ' ' ‘ e

r=f": (x+ty8) + @": (x ~2yb)

s=yb (7 (xFtyb) == @ (2 — M)
fiquidem differentiale funétionis f: z per dzf’: z & differen-
tiale functionis f': z per dzf" . z denotemus,

XX. Hactenus quidem characteres f & @ in zquatione::

y=F 1 (xF1yb) + @: (x—~1tyb) :
fun@®iones quascunque ratione compofitionis diverfas ﬁgniﬁ-
cant, at earumn relatio per reliquas conditiones magis deter-
mminatur,  Cum enim, polito x = o, perpetuo efle debeat
y=o, erit fi + 1yb +@: — 2ty b =0, ideoque @ : — NE
— — f:1yb.  "Tum vero, quia, pofito x=a, valor ipfius y
pariter evanefcere debet, erit quoque f: (2 4 tyb)+ @: (4
— ty/b) = 0, ficque natura functionum f & @ ita definiri
debet, ut fatisfiat his conditionibus: o

@:——I;X:—f:f‘fb ]
Q: (ammtfb)==—f: (a + ty ).

XX
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XX1, Cum in. genere f z repra:fentarx poflit per applica-
tam cyruz cujusdaim, cujus ableifla eft 2, fit AMB curva, cy-
-jus applicatz” PM exhibeant fumfhones abfciffarum 4P, quz
_chara@lere f: defignantur, ut fit PM.= f: AP, ‘Quodfi jan

famatur 4P = tf b, erit PM = f: t\f he cui.cum. neg:mve

wqualis efle dcbeat¢ — tJb, capiatyr dp=4P, ut fit

L o— t,[ b, &, pofita curva 4mb mﬁ'a axem. hmih Curve AMB
ceritpm-=f1 tf b= @i — t({‘ b. Ergo curva Amb funilis
curve AMB expouet naturam alterius-funétionis ©  Tum

-curva AMB fimilimodo ultra B exiftente 4B = 2 continue.
tur infra axem, ut portio BNA i milis it & zqualis curve

‘Bud, &, fumto BQ=Bg =t\[b,erit AQ=a+1y b, & QN=

—f: (a4 1yb) =@: (a —+ ), pariterquc ob Ag = a —

2b eritqn = f: (ﬂ—- ty'6); unde patet curvam iftius. for-
mz AMB, quz utringue per. partes, fabi-fimiles & xqmles
Amb, BNa altepnatiin . furfum & decrfum fitas, in infinitum

.continuetyr, aptam effe.ad natupan utriusque : fun&xoms f&

re praefentandam.

XXII, Defcnpta ergo. hujusmodi curva anguiformi, five
,regularx aaquanans quapiam gontenta, five llrcgulan vel me-
clianica, ejus quzlibet applicata PA . prbebit eas functiones,
?unbus ad Problema {olvendum - ~opus habemus, fcilicet, fi ab-

ciffa quavis ponatur AP_z, erit aPphcata PM = f: z. Hinc
igitur, fi ablcifle z tribuantur valores x + 246 & x — 1/},
erit y = f: (x + t,[é) + f:(x —tJb), unde ad qnode
-empus in chordavibrante pro qualibet .abiciffla conveniens ap-
phc«t'l ¥ aﬂlgnarl poterit. -Ponamus autem &= 0, ut curvam
‘initialem ehorde obtineamus, eritque, fumta 4P =x; a PP“Ca
ftain chorda vibrante .y = f: .x 4 f1.x = 2PM; vel. qurx {u-
penorum functionum femiffes capere licet, ut- ﬁc
J=5F Gk 1y b+ 47 (5 — D)
Ipfa curva AMB exhibebit - ﬁguram chorde, ad quam. initis
notus ponitur didu&la, -

XXIIL Viciflim igitur, fi detur curva, {eu figura, ad quas
chordg initio eft didu@s,.inde ad quodvxc tcmpm ¢ ab initic
r..lapﬁzm figura chordz, deteuninari poterit.  Deferipta 1gmm

UDC‘
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fuper<axe AB==a, gui lon‘gi tudfnichmdmﬁﬁ%’qunﬁs, figura .

chordx initiali 4MB, ea utrinque fitn inverlo repetacur, ut (i
imb = AMRB & BNa + Bad, eadenique lege repetitio hujus
‘curve utrinque in infinitum continuata eoncipiatur. Fum, {i
hxc curva adhibeatur ad functiones inventas exprimendas,
oft tempus elapfum = ¢ ableiffic » jn chorda vibrante rgs
fpdﬁdebft applicata; =~ - T
=3[t (xFeyb) + 2 fi(x = 0D,
unde facilis conflrudio curve, quam chorda quovis- tempore
induit, colligi poteft, o - o
XXIV. Ne autems hze formula quantitates heterogeneas
involvere wideatur, g gotén@um-eﬂ;,/t‘f b per lingamn rectam
reprmfentahi,iid'eqqif Fipli x efle homegeneum,  Sit enim =
altitudo, ex, qua' grave tempore z delabitur; at§ue, fi témporis
exprefio modo fupra indicato tractetur, erit 2= 2/ z: ideo~
que loco ¢ feribere licet 2/ z, & ex altitudine z vicifim tems
pus z ab initio motus elapfum cognofcetur.: - Frit ergo b

= 2fbz =2 — = —Z; ‘idedque per lineam rec
W= =y pi ¢ 19eoque per linegm rectaz

e S o R :
exprimetur, Ponamus atitem brevitatis. caufa 7l

ita ut valor ipfius v ad quodvis temnpus aflignari paflit; erit-
que, elapfo tempore,quo grave -pefi‘- altitudinein ==z delabitur:
L IERR o)t i (=), .
XXV. 8i igitar chorde longitudinis 4B=¢ initio figura
4MB fuerit inducta, indeque per ejus repetitionem linea cur-
va anguinea #'6 AMBaN formata; figura, quam chorda, elapfo
tempore Z, quo grave per altitudinem = z decidit, eft habi.
tura, ita definietur. Ex hac altitudine 2 cognita queratut va-
I -~ 2Faz
or ¢ o= \f —M* N
piatur utriuque PQ = Pg = v, ductisque ad punéa Q & q
applicatis ON & gn, erit ob ON = f: (x4v) & gn=/:
(x —v), applicata chordz abfciflx 4P = x refpondens y =
. @GN 4 g

% ON + % gn, feu caplatur Prm = = eritque m lo-

&, -pr-.op‘oﬁﬁa abfciﬁz'qua-vis AP = x, ca-

Tet cus

‘TAB, ¥
Fig. 3.
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eus puncti M8, fi hxe conftructio pro lingulis axis 4B pun~
dtis inflituatur; punicta m dabunt figuram chordz prefentem
AmB. Hocque modo ad guodvis tempus figura chordz, quam
inter vibranduin induit, ?’acile deferibetur,

TAR vV XXVL Quarimus figuram chordw, poftquam tantum ela

Fig: 3.

o= F _ -
plam eft termpus, tt fis v = a,{feuz= “F eritque

y=3ift (x+a) +5ft (x—a) _’
Erit autemn ex natura curve defeipte f: (x~a) = = [
(4 x) & fi (a+%) = ~= fi (a~x) unde fiet |
' Ty == frlamx) . -
Unde perfpicitur; hoe tempore chordam totam infra axem fore
sflexan, figuramque habituram efle AM'B, =qualem figure
datz AMB, fed fitu inverfo pofitam, ita ut;fumta ablciffa BY
== AP, applicata futura fit PM’ = PM. Hincque vieiffim, -
£i denno zquale temptis #, unde fiat v==2, preeterlabatuf; tota
¢horda in fitum ipfi initio inductum AMB revertetur; quod
etiam inde palam eft, quod, elapfo ab initie tempore, unde fiat
Fu by provendat: - .
=i (xtb2e) FEf(x — 20).
Mot fomto POz Pg’== 2a, ex natura cirvee erit O'N'= PM
= g'ny ideoque 3 == PM, uti initio motus.
.%X{'II. Quazcunqué ergo chordz initio tribuatur figura,
ad eandein chorda ﬁ:}gulis_ vibrationibus iterum perveniet, nift
quatenus ejus excurfiones a refiftentia diminuuntur; ex quo

perfpicuum efty fupra memoratam opinionein, gua vibrationes

chordz, ucunque initio regulares fuerint, mox fefe ad unifor
initatein ita compotiere putabantur, "ut figara in trochoidem
elongatan abeat, veritati minime effe confentaneam, Inte-

~fim tamen 'iatet,quaccuhqne chorde vibrantis fuerit figura, vis

brationes nihilo minus fatis fore regulares; cum enim, pofito
we= 23, chorda ad priftinum flatum revertatur, interea duas vie
brationes abfolvifle eft cenfenda; ideoque ex valore v = 4

jempus uniug vibrationis definietur, quod zquale erit tempo-

W, quo grave per altitudinem %‘f delabitur, feu, i longitudo
; chordw
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chorde AB=ain particulis miillefimis pedis Rhenani exprimg-
atur, tempus. unius vibrationis in miputis fecundis expre{luin

’ . Ma . : Lo a. .
erit = r¥z v 7 feu chorda'ﬁsg?gluhs minutis fecundis tot

4 p— FeFE
peraget vibrationes, quot hze expreflio 125 Vv v continebit

unitates, perinde ac fi chorda fecundum le%em uniformitatis,s

Tuyplors defcriptam, vibrationes {uas abfplveret, |

XXVIIL Uti figura AMB, chorde initio induéla, prxbet ejus
primam excurfionem maximam ; ita, una vibratione abloluts,

chorda reperictur g altera excurlione sraxima 4M'B, quz
primz inverfe 2qualis elt oftenfa, Nune igitur videamus,
pteurn tempore inter has vibrationes medio ¢horda perfedte in
directum extendatur, nt fitun naturalem aceipiat, an minus,
quonjam ex tentpore unius vibrationis oritur ¥ =4 ponamus
pro momenta medio v=73 4, eritque ex forma generali;

y=ifi@x+fa)+zfilx—39,

cujus valor evaneleet, fi fuerit 3 (} e=—%) = fi (§ a+x),
hoc eft, {i figura 4DB, chordz initio tributa, ita fuerit compara-
ta, ut abfciffis Fsa+x & 2 aA--_-.;t:'.'xgualc.s 'appligatx rciP on-
deant: quod evenit, fi in longitudinis 4B punéto -,m,c(fi)o C
ececta applicata CD fuerit curva ADB diameter, & pars DB
fimilis & qualis parti D4. Quoties ergo curva, chor,gés initio
‘inducta, hanc habuerit proprietatem, toties chorda, in cujusvis
vibrationis medio in directum extendetur,quod eum innume-
rabilibus maodis evenire qlueat,‘manifeﬂum eft,ne hanc quidcm
conditionem requirere, ut chorda iuter vibrandum {ele perpe-
tno ad figuram trochoidis elongatx componat.

XXIX. Quanquam autem, rem generatim fpectando, tem-
pora vibrationum non a figura, quam chorda inter, vibrandum
~ induit, pendent, fed per folas quantitates a, M, & F, determi-
nantur,quartm primaa 1o-ngi~tudinmu chorde, M pondus_ chor-
d, & F pondus vi tendenti equale, denotat; tamen {ingila-
res dantur calus, quibus vibrationuny tempora vel ad femif-
fem, vel trientem, vel quadrantem, vel etiam quamvis longi-

Ttt 2 | tudi-

TAB, ¥V
Fig. 1.

Fig. 3.
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tudinis toting parrem aliquotarn eonteahi poflunt. Si enim tow
ta chordz longitudo fuerit &i=x a,'¢aque initio ita incurvetur,
- ut duas obtinear partes AMB, & Ba, {ibi mutuo. perfedte fimi-

les & 2quales, tum perinde vibrationes peraget, ‘ac fi longitu.
dinjs tantum, effer dimidiz 4B, exque proinde erunt duplo
celeriores; Sipili modo, fi figura chorde initialis tres habuerit
portes fimiles & aquales $ABa, uti in Figura reprafearantur,
tum perinde vibrationes peraget, ac fi ejus longitudo eflet tri.
plo minor, & queelibet vibrate'triplo brevior evadet, Ex quo
intelligitur, quomodo vibrationes quogue quadruplo, vel quin-
tuplo, &ec. breviores fieri peflint, , , ‘

XXX. Expedita folutione generali, nonnullos calus evol.
vamus,_quibus curva ahguitgutmis Fig. 3 lege continuitatis
ita eft confiexa, ut ejus natura zquatione comprehendi pofii.
‘Ac primo quidem {tatim conflat, has curvas, quoniam ab axe
‘in infinitis pundtis fecantur, fore tranfcendentes. Pofiris lone
gitudine chordx AB = 4 ablcifla quavis 4P = u, fit 1 : 7 ut
diameter circuli ad peripheriam, & manifeftum eft, zqua-
tionem fequentem, per finus expreilamy ejusmod: pracbere cur-
vim, qualis requiritur : :

B i 20T o T

i enim loco » ponatur vel #, vel 24, vel je, ve'].4zz, &e. a{P.
plicata PM evanefcit, &, pofita # negativa, ipfa applicata in fui
megativam abit. Quodfr ergo curva AMB fuerit figura chor-
dz primitiva, elapfo tempore 7, quo grave per akitudinem =
; 1 A ) 0 A

z decidit polito v = =i abfcifle x in figura chordz re-
fpondebit applicata y, at fit:

=tk afn L oo Rin > Gt by i T (xn) e
+ % afin. g( x-uM3 ﬁf"_-?’f x-v)+%ykn ‘iz (x—v) &e.
XXXI. Cum autem fit /M (a -'}-"b) +ina— =2/ a

#)/. J haxc zquatio transformabitur in iftan formam: *
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y*wﬁrz — cof —}-B/' . "a tof +yf " 3’ cof — &C.

& ﬁgma Chm dm prunmva hac expnmetur scqmtlone.
) 2wx

_afn——-‘rﬂ’/ﬂ —-—+'yfﬁ. — + &C

quz eadem redit, qnotxes v fit vel za, vel 4a,vel im &c.  Sin
autem fit v vela, vel 34, vel sa, &e. ﬁgnra chord= erit:

2 X jw"x '

y = — a /. f-—+5fn e — i,

a
Ubi notandum eff@di (it & = o, 9 = 0, § = 0, &c. calum pro-.

dire, qui vu'go 16 Us in vibratione chordarum locum: habere
, N \

4 &c.

- ' L X xv
putatur, [cilicet y — & /in, — cof. — Uo CUTVatura chord
P y 2 »q

perpetuo eft linea finuum, feu tmchnw in infinitum elongata,

Sin autem vel folus terminus @, vel vy, vel 4, &c. adfit, haben-

tur cafus, quibus tempus wbranoms vel duplo, vel mPlo,:
vel quadr up\lo &c. miaus redditur,

ALEXII SY.-MMAY?HI MAZOCHII, NEAPG-
Jitane Fcclefre Cawonici, &  kegiio S Scriprure In-
gerpretis, in vetas marmorenm faniie Neapolitgnse
Ecclefie  Calendarium Comnmen-

| - zarius.

Neapoli, ex officina Novelli de Bonis, Typographi Archi~
- epilcopalis, 1744y 4
Alph. s ﬂlg 17, com Tab. zn, 1.
cclefiz Pontificix Purpwrato, & primario Neapolitanorum
dAntithiti, Jofepho Spinclip, loculentum-hoc OELS dedicaruin,

e;usim* in ﬁ ‘otite gerit 111rgnxa Argumentum figura =ri mcxfa
exhibet. Nimirum inter antiqua civitatis Neapolitane templa |
proximum a principe lucwn tenet S.. Foannis Baptifle, vulgo
S. Jeanns Ma]oru,ahmmm antiftite fundatun olim Seculo

Ttt ) Vi
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