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POUR TROUVER LES VRAIS MOMENS TANT
DES NOUVELLES QUE DES PLEINES LUNES,

Par Mr. EULER.

L

(s ¥ uelques nombreufes que foient les inegalitds daris
E: lemouvement de la Lune, 'on [ritque dans les con-
ionétions & les oppofidons elles {e réduifent 4 un
, fort perit nombre ; puisque dans ces faifons toutes
fes inigalités, qui dependent de Pafpect de la Lune suSolei!, ou éva-
nouiffent, ou fe joignent a d’autres, qui fe réglent uniquement, on
{ur "anomzlie dela Lune, ou {fur celle duSoleil,ou furies deux enfem-
ble. Ausfia-t-onremarqué, que presquetoutes les ralies Aftrono-
miques de 2 Lune, quelque diverfite qui’l fe trouve d'ailleurs entr'elies,
ne different pas confidersblement fur les tems des oppofitions & con-
jonctions. Cependant il s'en faur beaucoup, que I'Afironomiz {oic
portee par rapport a ce {ujer aun degré de precifion, doncon pour-
roit ¢rre content ¢ car {uivant les meilleures tables, qui font en ufage
jusquici, on fe trompe fouvent jusqu’d un demi- quart- hicure &
au dela, quand on veur asfigner le vrai moment d’une conjonéltion
ou oppofition; ce qui rend le calcul des Eclipfes trop incertain,
pour en pouveir conclurre la longitude des lieux, d meins qu’ on
n'aic des oblervations comrefpondantes.

H. Dans
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== TI. Dans le deflein de fixer plus exaétement les elemens du
wmouvement de laLune, & particulierement paur en pouvoir déter-
miner avec afles de precifion les vrais momens des nouvelles & plei-
nes Lunes, pai ramafle toutes les obfervations des Eclipfes de Lune,
?ue les plus habiles Aftronomes ont faites avec touc le foin pos-
|

ble. Mais de peur qu’un trop long intervalle de tems ne trouble
mes recherches par rapport au mouvement de Papogée & des

neeuds, i jugé d propos de ne choifir que les obfervarions, qui ont
eré faires depuis le commencement de ce fiecle. Je n’en ai trouvé
que treize, qui m'ont paru afles exaéles, pour y pouvoir appli-
quer le calcul. . | .

LI Pour arriver 4 ce but ai eu ¢zard au tems milieu de cha-
que Eclipfe, que jai trouvé marqué avec aflts de precifion. Et quoi-
que ce moment ne foit pas juftement celid de la veale eppofition,
moyennant la connoiffince du lieu du nceud, s été en éwar de de-
cernuner {e vrai lieu de la Lune dans fon orbite pour cetems. En-
{uite pour ce meme inftant, Payant réduit 2u tems moien j'ai calculé
felon mes tables, ou plutor felon les formules alucbriques, d*oi elles
fout tirées, la place de la Lune, pour voir comhien elle differe
de] celle que javois conclué de Ioblervation. Les errcurs ainfi
trouvées de mes formules monterent quelques fois jusqu’a 4/; mais
par 13 meme )i cherché, de combien je devrois changer mes for-
mules, afin que les erreurs du calcul diminuaffene, & quielles ne
montailent jamais 4 une minure enticre, , ‘

IV. ecoit de fort pearde chofe que javois befoin de changer
mes formules pour arriver & ce but; & ayant trouvé ces changemens,
je crois ¢tre en etat de déterminer pour chaque Eclipfe le moment
milieu de {2 durée avec autant de precifion, que Perreur du caleul fe
crouye tourours au deflous d¢ deux minutes deteins. Etavec le meme
degeé de precifion, je pourrai asfigner les moments de toute jutre op-
pofition ou conjonction. Or une erreur commife dans le tems d'une
heure produilzne fur la terre dans la longicude une de i5°: il eft clair

wune erreur de deux minutes, quw'on aura peut érre-commife dans
je calcul d’unc Ecliple, n’en fauroit produire dans la longitude une
| ' L2 plus
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plus grande que d’un demi-degré. De forte que quelque qu’on
ait obferve une Ecliple, on en pourra asfigner lalongitude i moins
d'un demi - degré prés; quand meme cette Eclipg:- n’auroit pas
eté obfervée ailleurs,

V. Jem'en vai donc expliquer les correftions de mes formules,
que y’ai tirées de la comparaifon du calcul avec les [usdites treize ob-
fervations des Eclipfes de Lune. La premiere correétion regarde le
lieu moien de laLune, fon anomalie moienne, ou lelieu de Papogee
avec la longitude moienne du nceud afcendant; que j'ai dérerminées
pour le commencement de Pannée r7c1, ou plutot pour le midy du
dernier Decembre A. 1700, nouveau ftile, tems moien & Paris, com-

me il fui:
Longitude moienne de la lune 51, 20°, 19/, 45"

Anomalie moienne 6 13, 26, §I,
Lieu de PPApogee 11, 6, §2, §4.
Longitude moienne du 4 2%; §6, 18.

D’ott I'on déduira aifement les memes elemens pour tout autre
tems propofé, vil que le mouvement moien de la longitude, de I’a-
pogée & dunceud, eft connu affes exatement.

VI. En comparant ces elemens avec les principales rables
Aftronomiques, on trouvera une petite difference, qu’il fera i pro-
pos de remarquer. Je ferai cette comparaifon avec les tables de Mr,
Casfini, & celles qui fe trovent dans les Inftitutions d’Aftronomie
publiées tout nouvellement par Mr.le Monnier. Ces tables marquent

pour le commencement de I’Anne 1701, i Paris.

Tables de Mr. [Tables de Mr, le
Caslini, Monnier.
Longitude moienne de la Lunelss, 20°, 18 19"y, 20° 19/,28#
Anomalie moienne delalune |6, 13, 10,48 |6 13, 13, 2
Longitude de PApogée 15, 7 ‘warl|iy, 7, 6 26
Longitude du Neeud &2 4y 28, 2, 23 |4, 27, §9, 18

VII.Done
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" VII. Donc fi I'on veut fe fervir des tables de Mr. Casfini
r trouver ces elemens du mouvement de laLune, il y faut apors

ter les correétions fuivantes : :
TasLes pe Mr, CASSINI:
A la longitude moienne ajoutez 1, 26
De la longitude de I'Apogee otez iy, ¥
De la longitude duNceud Gtez 6

Mais les tables de Mr. le Monnier demanderont les corretions
fuivances ;

TasrLes peE Mr, i MONNIER:

A lalongitude moienne ajoutez 17
De la longitude de I'Apogée Orez 13, 319
De la longitude de Neeud Otez 3, ol

Moyennant ces correftions on pourra fe fervir tant des tables
de Mr, Casfini, que de celles de Mr, le Monnier, pour en détermi-
ner ces vrais elemens de ]a Lune a tout tems propefé.

VIII. L’autre conclufion, que j’ai tirée des treize ecliples de
Lune mentionmees, regarde la longitude de la Lune dans fon orbite au
moment milieu d’une Eclipfe de Lune. Icy il faut remarquer, que
dans cet inftant le centre de la Lune ne fe trouve pas exatement 4
'oppofite de celui duSoleil felon la longitude. Car pour avoir dans
ce tems le vrai lieu du centre de la Lune, il faur du point oppofe au
centre du Soleil dans Pecliptique mener une perpendiculaire fur l'or-
bite de la Lune, laquelle marquera fur cette orbite le vrai lieu du
centre de Ja Lune. Or comment on doirt par le feul calcul determi-
ner ce point de 'orbite de la Lune, ot fe trouve fon centre au mo-
ment milieu d’une Eclipfe de Lune, j"ai trouvé la régle fuivante,

IX. Premierement, ayant réduit cet inftant milieu au tems mo-
yen, on doit commencer par calculer le vrai lieu du Soleil, avec fon
anomalie moienne : de laquelle on tirera fuivant la methode, que j'si

expliquée amplement dans le VII Tome des Commentaires de I’Aca-
Uj demie
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demie de St. Perersbourg fon anomalie excentrique: om, pour cet ef-
fer on fe pourra fervir des rables Solsires, que jai inférées dans Je re-
cueil de mes Opufrules. ,Soic V cette anomalie excentrique duSoleil
quon aura trouvée pour le tems propofé. Pour le meme tems on
cherchera enfuite la longitude moyenne de la Lune, celle de fon
ncead, & le lieu de 'apogée,.ou fon anomalic movenne, de Iaqur.-‘llf.'.
on tirera parcillement I'anomalie excentrique, que je nommera —z,
en f¢ {ervant de la table cy - joince.

X. Ayant ainfi trouvé pour le milieu de quelque Eclipfe de
Lune
La longitude moyenne de lalune = 3
L’anomalie excentrique de lalune = w
Llanomalie excentrique du Soleill —= V

On en tirera la longitude vraie de laLune dans fon orbite, que je
nommerai = @, par le moyen dec la formule fuivante,

Q—35— 17895 ‘/ finv — 809 //fin V — 138 // in (v 4 V)

— 316fn2v ~ 4fin (v—V)
- 3fin3 v — 33fin (zv—V)
oit le finus total a éeé fuppofe = 1: deforte que par cette formule

on trouve d'abord exprime en minutes fecendes ce qu'il faut ajouter
ou retrancher de la longitude moyenne, pour aveir (3 longitude
vraie dans {on orbite.

XI. La méme longitude vraie de laLune dans (on orbite au
tems milieu d'une Celiple delune fe doie trouver par Pobfervation
méme. Car ayant la longitude vraie du Soleil pour ce tems avec le
licu du noeud alcendant, en retranchant, on ajoutans, 6 fignee du lieu
du Soleil, on aura la longitude du centre de 'ombre de la Terre, A
laquelle on nvaura qu’ 3 ajouter, ou en foultraire, ce que donnera la
table cy-jointe; done largument cit:

Orez
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Orez la longirude du woend de la longitude du Soleil.

O Signes
ot:
VI Sigmes
degres Otez
o| ef. off | 30
1 18 |2
2 F o :—',Ei_ _?-.f.
3] o 54 27
4| 1 re 26
5 [ - 25
6 1. 47 | 2 .
=] 2 4 | 2
H_ 2. 27 2
9 2 38 2]
10 2. 5% 20
11 3. 12 | 19
13 3. 28 | 18
gjoutes degres
V Signes
ou XI Signes,

XT1. Avyant donc une double methode ‘pour dérerminer la
longitade vime Jde Ja Lune dans fon orbite au moment milieu d'une
eclipic de Lune, la premicere etant fondée fur la Theorie & lautre
fur l'obfervation; leur accord, qui dans les treize echiples, que Ja
examinées, fe trouve i moins de o parfait, prouve la verice de la
formule, que jc viens d'expliquer. Er partanr cette méme formule
fe doit trouver conforme a la verité dans toutes les autres fituations
femblables de la Lune au Soleil; ce qui arrive dans les tems des plei-

nes Lunes. Mais il faut bien remarquer que cela ne fera pas le vra;
moment
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moment de I'appofition, la quelle demande outre les équations du
lieu de la Lune dans fon orbite la réduction a ecliptique, qui n'eft
pas comprife dans ma formule., Cleft poarquoi ma formule n’aura
lieu, que lorsque la longitude de la Lune dans fon orbite differera
exadtement de 6 fignes de la longitude du Soleil: & comme cette
oppofition n’eft pas la vraie oppofition, je la nommerai dans la fuite
I'oppofition dans l'orbite. '

XIII. Cela remarqué, f i 'inftant d’une telle oppofition dans
I'orbite nous faurons la longitude moyenne de Ja lune — J, fon
anomalie excentrique — v, & lanomalie excentrique Soleil = V;
la longitude vraie de la lune dans fon orbice fera {uivant ma formule
@—=95—17895 /" inv—4809 //(inV —138//fin v+ V)

— 316 fin2v - 4 fin(v = V)

- 3 fin3v — 33 fin(2v0=V)
Or fachant le mouvement horaire de la Lune avec le lieu du noeud, i
(ora aif¢ de dérerminer de Pinftant de cette oppofition dans l'orbite
celui de la vraie oppofition par rapport 4 I'ecliprique.

X1V. Cette formule ferviroit ausfi pour les conjonétions de
la Lune & du Soleil,fi les inégalites du mouvement étoient les mémes
dans les oppofitions & dans les conjonélions: mais parmi les inéga-
lités il fe trouve une, qui change de figne pour les conjonctions;
& i caule de laquelle on eft obligé de faire un petit changement
dans la formule donnée, pour qu'elle devienne applicable aux con-
jonétiens dans I'orbite. Or je nomme pareillement conjonétion
dans Porbite, lorsque la longitude de laLune dans fon orbite eft égale
3 la longitude duSoleil: & j’ai trouvé, que fi au moment d’une relle
conjonétion la longitude moyenne de la Lune eft pofee — 5, fon
anomalie excentrique = #, & I'anomalie excentrique du Soleil — V;
la longitude vraie de Ja Lune dans fon orbite fera
¢—=5-17¢88// finv—4Bog// finV — 138/fin (v —+ V)

- 316 fin2v - 4 fin(v—V)

~ 3 fino — 33 fn av—V)

qui ne differe de la precedente que dans le coéfficient du terme H; ;.:.
r
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XV. Quoique ce moment d'une oppofition, ou conjonélion,
dans 'orbite, foit i I'ordinaire précifement ce quon cherche, &
ue par confequent ces formules paroiflent etre inutiles pour ce des-
gzm. j’ai pourtant trouvé moyen de déterminer 4 I'side de ces for-
mules les vrais momens de toutes les oppofitions & conjonctions
dans l'orbite: d’ou I'on pourra aifément enfiite trouver les momens
des vraies oppofitions, ou conjon¢tions, fachant le mouvement ho-
raire & I'argument de la latitude. Par ce moyen le calcul des Eclipfes
fera non feulemerit fort confiderablement abregé, mais il fera ausfi
porté & un presque {i haue degré de precifion, qu'on peut fon-
haiter.

XVI. Pour déterminer ces momens des conjonélions & op-
pofitions dans P'orbite, on doic chercher prmiérement les momens
des conjonctions & oppofitions moyennes, ol les longitudes
moyennes du Soleil & de laLune font egales, ou diflerent de 6 fignes,
Puisque le tems d’un mois fynodique moyen eft connu, favoir de
29, 12, 447, 3'*, il fuffic de favoir le moment d*une conjonétion ou
oppolition moyenne quelconque, pour en déduire toutes les autres,
Pour cert effet je chercherai la premiere conjonétion moyenne pour
le Meridien de Paris, qui a du arriver au commencement de ce fiecle,
ou A. 1701 Or pour le commencement de PAn. 1701 nous avons

la longitude moyenne de la Lune - - 5:, 20°, 19/ 45/
la longitude moyenne du Soleil - - 9, 9, 52, 48
laLune eftencore ¢loignéduSoleilde - - 3, 19, 33, 3
OrcclleavanceversicSelellen growrs = - 3, 7, 31, 33
12, I, 30

en 33b - - IT, 40, 58
20, 32
GG - om0 19
13

en 237 - - PR -

N (9]

Mo ar U Aeadsiere Towm, 1L X DDHL‘
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Donc la premiere conjonélion moyenne eft arrivée i Paris, nouveau
ftile A.por. Janv. 8j, 23b, 407, 25!/
XVII. Puisqu'on doit faveir pour chaque tems la longitude

moyenne & l'anomalie moyenne, tant du Soleil que de la Lune, avec
le lien moyen du noeud afcendant, je déterminerai ces chofes pour

le tems trouve:
Long. moy.@| An.m.®

A. 1701(9; 9; 52, 48| 6,2, 7,8
Janv. 8 w s 7 7536

Long.moy.3] An.m.C |Long. £}
15+ 204 19, 45|6,13,26,71/4,27,56,18
3r 1§ 34y 40,3, 14, 31,12 2§,2¢%

334 §6, 40|  §6,40| 12/ 37, 39| 12,3515 3 3
40’ 1, 39 1,39 21, 78 21,48 ___ . §
25" : L 14 14 28,33

lo, 18, 44, 1616,10,78,34/l9, 18, 44, 16(10,10,§ 1,18(4,27,27,4F

Donc nous avons la pofiion fondamentale qui fuit:
A Paris t. m.  |Longmoy.®| An. m. ® | An.m. € | Long. 2 |
AzorJanv.87,23%.40%25"9%18°, 44/, 16”64, 109,58", 34" 104,109, 51',18"]44,27° 27/, 45”4
de laquelle on pourra déduire les tems de toutes les autres con-
jonétions, ou oppefitions moyennes, puisqu’on fait qu'une révo-
Jution ou lunaifon moyenne fe fair en 295, 125, 44/, 3" dont la
moitié eft 147, 184, 22/, 13", qu eft le tems depuis une conjon-

&ion 3 l'oppofition fuivante moyenne, & dans ces intervalles la
longitude moyenne du Soleil, les anomalies & le noeud, fe changent

comme il fuc
I mouv. m. & an. m. & an. m. € Mouv., £}

i R:290, 124,443 ¢ 29°% 6/24" 04 299, 6,20"1C, 25°, 49, 17¢% 19,33/, so
iR:14, 18 22,150 34y 33, 12 {9 14y 3310 16 12y §4 3¢9, ¢, 46, %

XVIIL
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XVII. De |z on dreflera aifement la table fuivante.

Pendant. -~ [2@] Mouv.m.® | An.moy.® | An.moy.) [Mouv. du S|Ann. Comm.
:4;,:3Ezlz_._',_:|£ 'ﬁi’ o4 1;41:;3']3 12" o, I-I'“-S_?,_;'I”" 61, 1;:«;“J!}‘J o5, 09,46, ‘F&'”!Jlnv 14_.
T‘g‘.r_;;:_#i 3 |9 ML?LE‘L o, 29, 6 20|05 25 49, 119 I, 3]! 5° FJW"__I-EH_P
44, 70 6 4|6 |1, 13, 39,36 | 113, 39029 |7, 8 43, 31 [% 220 4% [Feve. 13
5o 1,28 6 |° |1, 28, , 12, 48 | 7,28, 12,39 |71, 21, 38, 1 (% 31 7049 [Fevr. 28
73019, 59 776 12 12, 46, ©| 2, 12 45 48 | 8 4 32 31 (0 3 54, 3% [Mars. 14
88, 14, 12, 9 (O |2, 27, 19, 122 27 18 58 |2 17, 27, 2 |0, 4 4's 29 Mass. 29
103, 8 34 1cd|6 [3, 11, 52,24 |3 11, 52 7|9 o 21,32 /0 5 2824 |Avril 13
118, z_,_iﬁ_x__z__ © |3 26 25, 36| 3 26,29, 17 | 3, 13 16, 2|9 6, 15,19 |Avril. 23
132, 21, 18, 1336 | 4, 10, 58, 39 | 4, 10, 52, 26 |9, 26, 10,32 |0, 7, 2,13 [Ma). 12
147, 15, 49 15 _|° |4 25 32 1|4 253,364 9 5 3(0 7, 49 8 |[Maj 27
162, 10, 2, 165 |6 |5 10 5 13 |5 10 4 45 lwo, 21,59, 33 O, 8 36, 2 |Juin. 11
177, 4 24, 18 |° | 5 24 38 2% | ¥ 24,37/ 55 | 5, 4 54 3 lo, 9, 2257 Juin, 26
191, 22, 46, 193 6 K 9 11,3716 9 11, § |11, 17, 48 33 |o, 10, 9 52 |Juil. 10
226, 17, 8 2t |9 |6 23, 44,49 | 6, 23, 44 14 | 6 o, 43, 3 |0, 10, 56, 47 |Juil 25
221, 11y 39 11{ '5_ ?.- E; IE'.- E__ 7 8 I}f_, 24 | o, 13 3:;,_ o, 11, 43,42 [Aout
z;fi 5 52, 24 |0 | 7, 22, §1, 14 | 6, 22, 50, 33 | 6, zﬁ;_sg_ 4 loy 12, 30,37 Aocut. 24
251, o, 14, 25' |6 | 8 7, 24, 26 |8, 7, 23, 43 | 1, 0, 26, 34 |0, 13, 17, 31 [Sepr. 8
265, 18, 36, 27_|° | & 21, 57, 38 | 8, 21, 56, 52 | 7, 22, 2L, _4 |0, 14, 4 26 |Sepr. 22
280, 12, 58 28%|6 |9 6 39 50 |9 6,30 T2 ¢ 15 34 (% 14 §1, 21 (0 7
295, 7,20,30 |© |9 2% 4 3|9 20 3 11 |8 1B 10, § o 15, 33‘; 16 |08, 22
310, 1, 42, 31% 6 {19, 5 37, 16 1o, 1,_315-, 0|3 1 43500 . 16, 25, 11 |Nov. 6
324, 29, 4, 33 | © |10 20, 10, 2§ |1u, 19, 9 39 | 9 13,59 § 19, 17, 12, 6 Nov 20
339 14, 26, 345 |6 |'L_ 4 43 49 III, 4 42, 40 | 3, 26, 3, 35 0 17, 59 1 |Dec §
354, 8 48 36 |° (1% 19 16, 51 |11, 19, 15, 49 |10, 9/ 48,_S in: 18, 45, 56 |Dec. 20 _
369, 3 10, 375|606 | & 3 5% 3| o 3 48 §9 | 4 22 4% 35 | 19, 32 51

383, 21, 32, 39 o o, 18y 23, 15 | o, 1§, 22, ¢ l11, §, 7 6 o, z0, 19, 46

XIX. Etant ainfi parvenu 4 des intervalles, qui excedent un
an, je paflerai a des intervalles, qui renferment pluf' eurs annees:
Or comme . une petite erreur commife dans les petits intervalles
peut devenir trés confiderable dans les plus prands, )ai reétihe de

tems en tems les nombres trouves par les tables Aftronomiques; &
par la on peut etre affuré de la table fuivante,

X2

Pendant
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Pendant 0| Mouv.m,.® | An.moy.® | An.moy.D | Mouv.duf)
C._1An. 4j, 35,19,38"| & |os, 30, 50, 37| or, 39, 47, o'l 47, 220, 42', 35"| o1, 199, 327, 5 1
C..2A '8 621,17 |0 |0 749 7| % 7 3 %0 15 25 13| 5 9 % 42,
C_3A 12, 9, 11, 5§ 16 | o 10y 30, 10 | o, 10y 27, 1| 2 &. 7, 46 | 1, 28 38, 33
€. _4A 16, 13, 42, 34 1o | o 1§ 20 14 | O, 17, ] 15-, 2|2 _o 59 2312 18, 11, 24 |
B g A o, 18, 20, 33 6 o o047, 210 o 4% '5'5 Q, t?'r 5% 5312 17,24, 29 |
“ SA 421 31,10 l0 o 4 37 5|0 4 31,595 I 38 28(3 6 57,20
C. 6A, 9 © 41, §o & | o 8 z;:,_ﬁ';_r:-; 8. zn,_g:_;:_q_. 3. 21, 3 2 2‘.5!_3:”! "
C. 74,13 3, 52,28 0 |0 12 12 11 )0 12, o §1 (2 26, 3 390 |4 16, 3. 2
B. BA. 1,12, 41, & Ln_'_ o 1,34 4|9 1, 25, 40| § 51, 46 |5, 4 48 58 |
C_0A 51556, 446 |0 5 24 70 § 14 42|58 "28, 34, 34, 21 | §, 24, 21, 40|
C. ToA. 9, 19, 24 23 _.:_._: 0, 9 15, 10|06, 9 3 4I |ic, 21, 16, 6 | 6, 13, 54, 40
Gt A 13, 22, 13, 1 4 o 13 S 13 | & 12 q;t 41 | 3- 13. -;F!__gx 7e 327,31 ¢
B.12A. 2, 7, 1,39|6 |o 2 21, 6| 2 8 30|1 23 47,397 22,13, 27 |
C.13A. 6 10,12, 17 |0 |lo, 6 11, g0 § S’F; 3016, 16, 30, 14 B, 11, 46, 18
C. 14A. 10, 33,22, 56| 6 | o, 10, 1,12 |0, 9 45 31" )11, 9 12, §9°{ 0, 1,19, O
C. 15A. 14y 16, 33, 34.| o | 0,13, §1, 16 | 0, 13, 35, 3114 3, 5%, 25 | 9 2% 52¢ ©
B 16A. 3, 1, 22,32 |0 |o 3 8 8|05 2 s% 20 (2, 11, 43 32 |.0 9, 37, 56_
C- 178 7 4 33,9516 |o 6 58 3 /0O G 40, 209, 4 26 210 20, 10 47
C.18A. 11, 7,43, 29 |0 |0 10 a8, 14 | © 15 29, 21 [11, 27, 8 42 |11, 18, 43, 38
C 19A. o, 16, 31. 8lo |o o 5 9|11, 29 45 12|10, 6 56, 49|07 29 33
B.20A. 3,19, 42, 45| 6 | o 3 5% 1t O 3 34 1L|2, 29, 39 240 27 2 24
lﬂ ‘IE'-""- 2 Ii'r 3'51 3“ & 1% 7 'ﬁ'Er_.lz_| o 7, & 22 | § 29, 18 47| 1. 2L 4 47
{B. 6oA. 11, 11, 8 16| 6 | o 11, 45 33 © 10 42, 33 |28 28 §8 11| 2. 21, 7, 11
B 30A. o 12, 28, 59 6 o, It 7 jz_ I, 26, 43: 31 5 15, 434 3 17, 22, £ 49
B.1ooA. &4 _El 11, 46 | © o S 2 44 |'}i‘ 3 I?.' 4 _E' 15, 22, 2_3 &4 4, 25 4
B.200A. 8 16,23 32 [0 | 0,10, 528 | 9 6 35 28 | 5 ‘o 44 56 |8 28 50 8_
B 300A. 13, ©, 35, 18 |0 | & 15, 8, 2|0 9 53 12|14 16, 7, 24| 1, 13, 15, 12
mﬂ 2, 14y 25, 3 _"5_1 © 537, 44 11, 28, 37, 4'5 3 1835, 22 | 5 26, 53 21
B.scoA. 6. 22, 36,49 | 6 |0, 10, 40 38 1o, 1, 55, 3010, 3 §7 50 l1o, 11, 18, 2§

XX, Pour
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XX. Pour les principales époques de ce fiecle nous trouverons
les valears fuivantes de ces elements.
A Paris t. m.  |Long.moyen|Anom.mey.@} An. mey.€ §{ Long. &
j b @
A 17c1. Janv. 8,23 40, 25" 94, 139, 44', 16"
20A. 319,346 o, 3, §5 12 6,

A. 1728 Junv 12,19, 23,11 |9, 22, 39, 2B |h 14, 34, © | L

on 109, §9', 48" (124 Iﬂ‘;, s1', 18" |4, 279, 27,45 4
3 14 T2 | 2 29 3% 24 O 27, 1,___24_ (1]
10; 3% 42 4, o, 2§ 21
10, 613 3 22 574

A. 1741 Janv 16, 15, 5, 58 [0, 26, 34, 40 |6, 18, 8 12 | 4, 1o

fouer. 14 18,22, 1 |0, 14, 13 It o 14, 311, 10 | 6 12, 54 32 E‘:‘r O 4'5*_:"5: §_
A, 1741 Janv 1, 20,43, 57 |9, 12, 1, 2306, 3, 35, 2|9 27 1536 % 4 O 52 g
A. 1701 Janv 5, 16, 26, 43 (9, 15, 56, 40 |6, 7, 9, 14| 26, 55 o 2 7 7 28 5‘!
A 1781 Janv 9, 12, 9, 30 |9, 19, 51, 52 |6 19, 43, 26 [ 3, 26, 34 24 [V 3% 5 4 d

—

On pourra pareillement 3 Paide de la table précedente monter aux
fiecles paffés; mais puisque je n’ai verifié ma formule que par des ob-
fervationsde ce fiecle & du paflé, & que le mouvementmoyen, tant de
la longitude, que de I'apogée & du noeud pour un trop grand in-
tervalle de tems, pourroit aveir befoin de quelque correélion, avant
que je fois en étar de decouvrir cette corredtion, je ne trouve pas a
propos de faire ufage de ces Tables, que pour le prefent fiecle.

~ XXI. Pour faire voir Papplication de ces tables, je chertherai la
conjonttion moyenne de la Lune & du Soleil, qui doit arriver 'annee
prochaine A. 1748. biffextile vers la fin du mois de Juiller, laquelle
fera ecliptique, & accompagnée d'une confiderable Eclipfe du Soleil
vifible chez nous. Pour cer efler je commence par I'epoque 1741, &

le calcul fera.

| ®|Long.moy.®| An. moy. ® ! An.moy.€ | Long. )

A174t.Janv, tj,zn&,ﬁ’,'j'?" & |94, 129, 1Y, 28"(6r, 3°, 35, 2" 94, 279,15, 36" 34 4&__1_}_‘,_5’_1:
_7A 13, 3, 5228)0 o, 12 17 11|09 12, 9 §1 (2, 26 3,39 |4 16 3 2
A.1748 Janv.15, 0, 36, 25 | 6 9, 24 13, 39 |6, 15, 44, 53 o 23, 19, 1§ |10, 1§, 6, 5O
fourr. 14, 18,22, 16 fo 14 33, 12 |o 14 33, 10 6 12, 54 30 | o, 0o, 46, 55
Arzq8.lanv.op 6, 36, 24 |0 |9, 9, 45 27 |6 1, v, 43 (6, 10, 24, 45 |10, 18 53 45
Juill. 25, 17, & 21 |0 6 22 44 49 |6 23, 44 14 16, 0 43, 1|0 19 56, 47
A1748. Juill25, 23,22, 45 | © |4 3, 30, 16 lo, 24 55, 57 lo, 11, 7, 48|19, 7, 56 58

J X3 Or
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Or puisque cette annee eft biflextile, aprés le mois de Fevrier il
faur retrancher un jour, de forte qu’d Paris cette moyenne| con-
jontion doit arriver A.1748. Juill, 245, 235, 22, 45" tems moyen,

Et pour ce tems nous aurons les elemens fuivans, tant du Soleil
que de laLune,

1. Longitude moyenne du Soleil -~  -- 4, 30, 30, 16"

1I. Anomalie moyenne du Soleill  --- —- O 24 5%, 57
III. Longitude moyenne de la Lune -— - g4, 3, 30, 16
IV. Anomalie moyenne delaLune --- -~ o, 11, 7 48

V. Longitude moyenne du noeud afcend. £ -- 10, 2 56, 8
~ XXII. Or il sagic prefentement de trouver le vrai moment

d’une conionétion, ou oppofition dans 'orbite, fachant celui de la

moyenne. Soit donc pour le moment d'une conjonction ou oppo-

fition moyenne,

I. La longitude moyenne du Soleill —= m

1I. Lranomalie moyenne du Soleil — U

III, Lalongitude moyenne de lalLune = m ou 6: + m dans les p

IV. L'anomalie moyenne de lalune — g

V. Lalengitude moyenne du noeud = »
Suppofons maintenant que la vraie conjonétion, ou oppofition

dans l'orbite, arrive » heures aprés la moyenne: & connoiffant les

mouvemens moyens horaires, nous aurons pour le moment de la

vraie conjonétion, ou oppofition dans I’orbite, ou pour le tems de la
moyenne -+ x heures:

1. La longitude moyenne du Soleil =m+ 1475 &
II. L'anomalie moyenne du Soleil —U-- 1478 x"
III. La longitude moyenne de la lune —m -+ 1976 + (< 6+ dans les £)
IV.Lanomalie moyenne de lalune = u -+ 1959 32
V.Lalongitude moyenneduNeeud Q—s— § &

Er dans ce tems la longitude vraie du Soleil doit étre égale, ou
oppofée, i la longitude vraie de la Lune dans fon orbice.

XXII, Or mes formules renfermant les momalies excentri-
ques du Soleil & de laLine, avant que de paffer outre, il faut cher--

cher ces anomalies excentriques.  Soit donc pour le tems de la con-
jouction ou oppolition moyenne : Lano

I
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L’anomalie excentrique du Soleil = V
I'anomalie excentrique de la Lune = v
Or pour lemoment de laconjonétion, ou oppofition vraie dans

l'orbite, {oit
'anomalie excentrique du Soleil = V 4 ya
I'anomalic excentrique de la Lune = v + za',
XXV, Soit I'excentricité de 'orbite duSoleil = e— o, 01676
I'excentricité de I'orbite delalune = #—o, 05445
& le rapport entre les anomalies moyennes & excentriques nous

donnera ces egalités:

U=V—4-efinV;U4 14752 =V —=yxllte + {in(V 4y 2")

w —v —=klinv; ¥ ~=19503 20 —v—f=2x/k 4 (in (v = 227)
Or comme I'anomalie excentrique regoit a peu pres les

memes accroiflemens que l'anomalic moyenne, il y aura a peu

rés y — 1478 & 2 — 1 ; & partant puisque

P i (V—iy ) — fin Vo ety e

& fin{v —4=za/) —finv -zl ‘:ufﬂ} 2

car il fuffit dans les termes e i (V 4+ y2") & £ i (v + za") qui

font fort petits, de prendre des valeurs approchantes. Par conféquent

retranchant les prémieres égalites des autres, nous aurons :

[T E——7 i r X748

14752l —yall - eyx cof V ¥ — = ol V
: . e sl & partant Ig5|g& "

1959% % Frans £ = 14 cofv

De forte 'que pour le moment de la vraie conjonétion, ou op-

pofition dans Porbite, nous ayons
Sanciadie excentricie dii Solal = V = ~HAT8E7 _ = w
N 1 '" V1 —-ecofV T

. 1 il
'anomalie excentrique delaLune — v —— - g_fi .:u ﬁ.l —_ ol

XXV. Maintenant ayant trouvé les anomalies excentrigues du
Soleil & de la Lune; la lopgitude vraie du Soleil fera égale i Ja lon-
gitude
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gitude moyenne — 2 ¢ fin V' + } ee fin 2 V/, QOu bien Ia lon-

gitude vraie du Soleil, au moment de la vraie conjonétion ou oppofi-
tion dans 'orbite, fera :

1478 5~ , 295%%
m—t=147 §ell=2efi( Vi _I_ﬁ__ﬂw) ~Heeli2V- 22
147§ x1'

ou puisque l'angle - ecol V eft fort petic:

2953 et/ 73 ieex’t
'-Fl—"' — —— I = | —
m—=147 52l —2e iV 1+fmﬁ_cﬂf V+;nﬁ."f+l oV col(2V

ou bien la longitude du Soleil fera exprimée en fecondes:
m— 691341 AV = 1444 G2V = (147§ — 5 co{ V)
omettant les termes, qui ne montent pas i une feconde,

AXVI. Pour trouver la longitude vraie de la Lune dans fon or-
bite, puisque nous avons deux formules differentes pour les conjon-
¢tions & les oppofitions, je les renfermerai dans une generale, qui
pofant la longitude moyenne de la Lune

{m -+ 19765 x' $ g:} pour les {; — f} donne {a longi-

tude vraie de laLune dans fon orbite:

@ =¢ —afi o/ 0LV — efi(v 4 V)

— 6 fiaf — ¢ fi( v — Vi
— vy fi 30 —n i (2v/ — V)
ou les valeurs des coéfficients {eront -
Pour les conjonétions, Pour les oppofitions.
« — 17988" @ — 17895/
6 = 316 b = 316
= 3 Yy = 3
d = 809 § = 809
& = 138 = 138
§ = 4 6 = 4
. = 33 n = 33

XXV,
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XXV Orpuisque v/ —v41959}+""~1950}kxlicof: v+ 980k +//(14 colav)
& VI=V+ 1475xl—14745etcolV
Aous en tirerons:
fiv' =(iv— 19593 2/ cofv—9Bo k2! — 980 kx'/ cof2 v~ 490k*2" cof3w
-~ gBok?x/ coflv
—— qgok2x/l colv
fizo/—fizv—4-3919}F +"/colzv—+-980k*2/I—19593kad'colZv }og0k? x// cofyw
—1959kxcol v he
—-1960k2x/cofay
fizv/—A3v—-5879+" col 3v
AVIZAV 4147320 col V —74exll — 54 el cof 2 V
G(v 4+ V)=f6(2—+ V)4 210827 col ( v -~ V)
fi(v —V)=fi(v— V)~ 18r2+”col ( v — V)
fi (20/ — V/) = fi (2v — V) <4 3772 o cof (20 — V)
& mertant pour & & ¢ leurs valeurs:
fiv! —fiv— 19644/ v colv—53+/— 53" xcol2v—~ 1ixcof30
fizv/—(i2v— 106} # cofv—- 3 ¥/—-3925/ rcof2v— 1063xc03v—-34xc0 v
GV = V41478 xcol V—1jx#— 13 xticol2V
XXVIIL Donc mettant pour &, €, ¥, d, €, &,  leurs va-
leurs, nous aurons pour les conjonclions:
a fino! — 179884 fiv 4+ 1717 » colv — sal — 5t x cof 2p
& pour les oppofitions
ali ! — 17895 fiv =170 xcolv— sty — 5/lx cof 2 v
& les autres rermes tant pour les conjonétions, qu'oppofitions
€ fiav/— 3167 2v 4 6"xcol2v
w i3e/i—= 3 fi3v
§ iVI— 809 i V4 % xcolV
efi(v! 4=V =1380(v—+V)4-15x col(v—+4-V)
Sl —VI)= 4fi(v—V)
96 (2v/—V) =33/ (20=V) 4= 32l col (20=V)

Memoires de "Academie Tom, TH. Y Do e
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Donc Ia longitude vraie de la Lune dans fon orbite fera pour les

conjonétions :
m~17988"(i v—4-8og/N V ~r lgBlfﬂ —+ Zco[ V 3
— 316 fizv—138 fi(v—+V) —171 cofv—14 cofl{v V)
- 3 fiszv— 4 fijfv-—YV) - 1 colav— % cof(2v—V)
— 33 fifav-V) §

& pour les oppofitions :
6r—m—178954 v—+-8cy/lig/  —x [1981# —+ fcofV

— 316 lizv—138 fi{v—+-V) —170 col v—1jcoflv—4-V)
- 3 jt— 4 fiv—V) — 1 cof2p— Jcof (2v—V)
— 33 fifz2v—V) |

XXIX. Egalons prémierement la longitude de la lune trouvée
pour les conjonctions i la longitude vraie du Soleil & nous obtien-

drons cette équation.

——17988/i v—+7722 i V rf41833  —1icof V 1

- 316 fiav— 14§02V — 171c0fv—1icof(v—-V)
- 3 fi3v— 138 i( v—-V) —  1cofav— icof(2v—V)
— g0 ¥—V]) |
— 33 fi(2e—V) | |

D’ol nous tircrons pour les conjon&ions
4179880 v—7722 i V4-1380G( v =4 V)
— — 316fi2v+ 14i02V4 46 v — V)
—+ 3fi3v —+ 33li(2v — V)
1833 —171 cof v - s col V —tcof (2v—=V)
— 1cofz2v—1} cof (v 4 V)
mais pour les oppofitions nous aurens :
—+-17805h v—1r722 i V4-1380( v+ V)
¥ — 4 316fizv—4 14ili2v4 4hi( v— V)

-+ 3fizv ~= 33fi(20 — V)
1833—170cof 24— s3cofl V—1i col ( v 4 V)
— 1 cof2v — fcof(av— V)

N Mais



@ o 9P

XXX. Mais 1u lien du denominateur nous n’avons qu'a multi-

plier par

3 I?I_Cﬂru+1:{}fzf _ sieofV | 1} cof (v4-V) | Fcol(2¢v-V)
1833 1833° 1833  1833% ' 1833° 18333
.05 . . 171%colzv
2.1833°% "o, 18337

ou afin que la valeur du tems » foit exprimee en minutes fecondes, ce
multiplicateur fera:

1,972810, 18297¢0fv+0,00984 colzv—0, 00588 col V+-0,0006c0{(v 4+ V)
: +0, 0003¢c0f{20-V)
ce qui donnera pour les conjonttions le tems & exprimé en minu-

tes fecondes:
x = —+-35487" i v —15234" § V 4269 fi( v+V) —706 G(v+V) + 14 ( v+2V)

-+ 624 fiav 4+ 28 fizV 4+ g fi{ v—V) --i-g?d [i{v=V) — 1#i { v—2V)
-+ 6 figv 4+ 13 i V4 64 hi2v=V) — §3 i{v+V) -+13 0 (2v4 V)
<+ 1645 fizv — 14 iV 4+ 3h(r=V)— g3 h(v=V) 421 (32— V)
+ 20 fiv+4 28 fi2V 4+ 38 fi(2v—V) : —38 fi (2v V)
+ 29 figw - 3 h(Y) - 1 fi (204 V)
-+ 8B fh3v -1 fi (2v— V)
— 88 fiw +14 6 (z2v4 V)
-+ 1 figo — 6 6i ([ v42V)
+ 6 0w + 36 (3v— V)

ou pour les conjonétions fera la valeur de ¥ en fecondes

x — —+35434"0 v—15205/ V— 4900 (v+4-V)— 12fi(2v4V)
- 2270 fizv4 56 fi2V—4-6610(v—V)—-101 (i(20—V)
- 123 fizv

& pour les oppofitions on aura

x — 435248 {i v—15205 i V—490l((z—+V)— 12fi(v+ V)
—+4 2261 fizo4- 56 fi2V—4=6611i(v—V)—4101(i(20 —V)
—+ 122 fi3w
Ce tems érant ajouté au moment de la conjonttion ou op-

pofition moyenne, donners le moment de la conjonclion ou oppo-

{ition vraie dans l'orbite.
Y2 XXXI.Pour
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XXXL Pour trouver les diametres apparens, les pandllaxes
& les mouvemens horaires du Soleil & de la lune, jai trouve
ces formules:
Le diametre apparent du Soleil = 32/, ¥ -- 32", 4 cof V -
La parallaxe horizontale du Soleil — 12",
Le mouvement horaire du Soleil = 148" - ", col V

Pour La ConjeNcTiON.
Le diametre de la Lune apparent — 31/, 30" -- 2 cofr + 4" cof 29
Parallaxe horizemntale = 57, 8" --222"cofv + 8" colzv
Le mouvement horaire de Ja Lune
33, 41"--258", scofv 4 u”, 7cofav--1", §col V 4+, 4cof (3-- V)

Pour Les OrrosiTioNs.
Le diametre de laLune apparent = 3¢/, 32" -- 122" cofv 4 47 col2v
Parallaxe honzontalede lal.une = 57, 10" --222" coflv + §" colzv
ILe mouvement horaire de laLune

33 43"--258"3c0fv4- 1", 7eofav--17, Beof V417, g cof (v-- V)

Pour trouver la longitude vraie du noeud alcendant, foic « fa longi-
tade moyenne, & qu'on cherche par les anomalies de la lune v & du
Soleil V fa longitude épalée s — & -- @1" finv + 585 fin'V.
kinfuite polaut la lengitude du Soleil = 4, lalongitude vraye du noeud

fera —e 4 5850 finz(F--¢) -85 M3 (8 - ¢)
& enfin Vinclinaifon de Porbice de la Lune i Peciiprique

fera — 50,8, 23" + 525" cof2 (§--¢)-- 7" col 4 (¢ -}

XXXII. Mais comme jusqu’ ici y'ai fuppof€ affes exacles les ra-
bles du Soleil; donc on fe fere ordinairement, une peure erveur dans
le lieu duSoleil ne manquers pas d'en produire une, peut ctre jusqu’l
une minute, dans fe tems d'une vraie conjenction, ou oppolition,
Pour cet effer ayarr examiné un nombre confiderable d'obfervations
du Soleil, que Mr. le Monnier a fawes avec la derniere exaélicude,

1'ai trouve, que les tables du Soleil, qu'il a publi¢es dans fes Infti-
tutions Aftronomiques, demandent les corrections fuivantes,

L A
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I. A la longicude moyenne du Soleil il faut conftamment
ajouter . — . - 4t
II. A la longitude de I'apogée du Soleil il faut ajouter conftam-
_ment — — o' 45",
M. La plus grande équation du Centre du Soleil doic ére
fuppofee -~ — 19, g5, a7 :
& moyennant ces corrections, ces tables feront d'accord avec les ob-
fervations 2 moins de ' prés. Si faute de tables dresfées {ur ces
corre¢tions on veut fe fervir des formules algebriques, en fuppofant
I'anomalie moyenne du Soleil — U, & I'»nomalie excentrique —V,
on aura cette premicre égalite.
U=V—+4+o00167¢finV
Enfuite pofanc la longitude moyenne ™= Z & la vraie = @
on aura
@ —==—6927fin V-4 14} fin 2 V,
XXXIV. A caufe de ces corredlions, les tems des conjonctions
ou oppofitions moyennes marques dans les tables précedentes doi-
vent etre avancées de 6": & dans les formules, qui expriment la
valeur de x dans le XXX §. au lieu du terme — 15205 fin V,il faut
mettre celui-cy — 152 65 fin V. Or, puisque dans la reduction de
mes formules principales au tems, jai €té oblige de négliger plufieurs
petits termes, fi 'on veut avoir plus exactement le moment d'une
conjonétion, ou oppofition vraie, on n’a qu’a calculer pour le mo-
ment, que la regle donnée vient d'indiquer, les lieux du Soleil &
de laLune, pour voir §'ils font parfaitement d'accord;; cars’il 8’y trouve
quelque petite difference, 1l fera aife de reftifier le tems. }'ai cher-
ché ces correftions furun grand nombre d'Eclipfes de la Lune, &
ceft apres ces correclions, que font dreflees les rables, qui fe

trouvent dans I’ Almanac Aftronomique pour I'annce 1749,

a # @
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