University of the Pacific
Scholarly Commons

Euler Archive - All Works Euler Archive

1738

De communicatione motus in collisione corporum

Leonhard Euler

Follow this and additional works at: https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works

b Part of the Mathematics Commons
Record Created:
2018-09-25

Recommended Citation

Euler, Leonhard, "De communicatione motus in collisione corporum" (1738). Euler Archive - All Works. 22.
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works/22

This Article is brought to you for free and open access by the Euler Archive at Scholarly Commons. It has been accepted for inclusion in Euler Archive -

All Works by an authorized administrator of Scholarly Commons. For more information, please contact mgibney@pacific.edu.


https://scholarlycommons.pacific.edu?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F22&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F22&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F22&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F22&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/174?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F22&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarlycommons.pacific.edu/euler-works/22?utm_source=scholarlycommons.pacific.edu%2Feuler-works%2F22&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:mgibney@pacific.edu

AD TAVTOCHRONISMV M PRODVC. 159

prorfis- infeparabiles videri queant, conftrui po-
terunt. Bt fane Hermannus, cum aequationem $,
28. cum eo communicaffem, eam ftatinr ope me-
thodi fuse feparavit, eandemque conftru&ionecnt
inuenit, quam ego 2 pofteriori cognitam hic ap-
pofui. Dubitari itaque nequity quin Vir Celeb.
plurium aequationum, quae adhuc infeparabiles
habitae funt, feparatiomem fit daturus.

DE COMMVNICATIONE MO-
TVS IN COLLISIONE CORPORVM.
AVCTORE
- Leonb. Eulero.

§ . .

tX perientia conffat corporum im fe mutuo in- Tbuls VIL
(1, currentium motus immutari; quaettio igitur

< hinc nata eff, quae {it huius alterationis mo-
tus caufa. Dubitari quidem non poteft, quin in
ipfo corporum confli¢tu ratio Huins phacnome-
ni inaneftigari debeaty corpus enim omue five quief-
cens fiue motum perfenerat in fuo ftatu, nifia vi
quapiam cieatur et ex ffatu fuo deturbetur.  Quam—-
obrem guacflio huc eft redu@a, vt defimarur
gua im re infic haec vis et gquants fir, quae mo-
tus mutationem in confliétu corporum producere
walét, Praeterca etiam determinari debet, quan-
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160 DE COMMVNICATIONE MOTVS

tam in collifione vtriusque corporis motus murg«
gionem fubeat,

§. 2. Inuentse funt iam fuperiore feculo a
viris maxime meritis Wrenme, Wallifo et Huge-
nio regulae communicationis motus ex quibus cog-
noftitur, duobus corporibus in fe invicem incur-
rentibus, quanra futura fir vtrinsque corporis poft
conflictum celeritas. Regulae etiam iftae expe-
rimentis egregie confirmantur, vt de earum veri-
tate nefas effet dubitare. Variis ramen inceden-
tes vits illi ad has regulas persenerunt, et poft-
modum ab aliis plures ac diverfae ihuentae f{unt
demonftrationes. Harum autem nulla, quantum
mihi videtur, eft gehuina, fed deriuatac fant omnes
cx alienis principiis.

. 3. Accedit ad hoc, quod nullus adhue
ipfam alterationis motus caufam monitrauerit, ne-
que quomodo corpora in fe mutuo agere poflint,
explicuerit. Hanc ob rem operae pretium fore
exiftimani, iftam differtationem proponere, in
‘qua regulae communicationis motus ex certiffimis
mechanicae principiis deducantur, fimulque often-
datnr, quomodo in ipfa collifione corpora in fe
mutoo agant motusque immutent,

§. 4" Accipio hic tanquam indubitatum prin=
cipium, omnem motus vel diminutionem vel aug =
gentationem vel dirc@ionis mutationem produci

8 po-




| {N COLLISIONE CORPORVM.  s6%

a potentiis, idque fuccefline non falte. Facile hoc
4 quoguam concedetur: nihil enim contra id af-
ferri pofiit, nifi ipla motus in collifione commu-
micatio, in qua AR RAtUr2 NOR faciat faltum a mul-
tis eft disputatum. Statuo igitur in concurf duo-
Fum corporum virisque corporis celeritatem 2

potentia inter £orpora illa delitente immutari..

§. 5. Corpora in fe mutuo impingenatia vim
adionis potentize fimilem fentire elncefcit prae-
cipue in mollioribus corporibus vt cera vel ar-
gilla: facile enim perfpicitur impreffiones, quas
funt confequuta, non fubito fed pedetentim  efle
fakas; ex quo etiam ad duriora corpora cof-
.clndere licer, fuccefline et per gradus mutationem
fierl. , Omnia antem corpora, conflictu {ibi mu-
‘tuo imprefliones imprimuﬁt', quanquam hoc non
de omnibus apparet.- Sunt eaim corpora, quae
impreflionem {en mutatam in conflidu formam
non retinent, fed prifiinam formam recuperant,
quae elaftica vocantury illa vero quac mutatam
in conflidn formam f{eruant, mollia.

| §. 6. Inter haec duo genmera innumerabiles
gontinentur gradus intermedii; eorum fcilicet cor-
porum, Qquae imprefliones acceptas eX parte tan=
fum, Non. penitus, exuunt, ad quornm claffem fine
dubip omnia quae in mundo {unt corpora, per-
tinent. Neque enim perfecte reperietur COrpus
elafticum neque perfecte molle, fed omnia medii
Tom. V. X inter




162 DE COMMVNICATIONE MOTVS

inter haec generis deprehenduntur, Corpora porro
tam elafticitate deftituta feu mollia,quam elaftica eriam
differunt ratione duritiei, fecundum quam alia aliis
magis vel minus fant dura. Durius autem voca-
tur corpus quod ab eadem vi minorem impreffio-
nem accipit, ex hocque mtelhgrtur, quid fit cor-
pus perfecte durum, gued nimirum a quaque vi
finita infinite paruam tantum impreffionem ac- -
cipiat. Prout ergo haec impreffio vel reflituitur
‘vel fecus, corpus perfede durum velad elaftico-
corum vel _n.tm: elafticornm claﬁ'&m pertinebie

BRE

* 8§ 7. Qu ando doo wrporaj elaftica inter fe
collidunt alterum comprimit alterum, et fibi im-
- prefliones infligunt; poftmodum vero f& rurfisim
priftinam  formam® reftituunt. Quamdiu corpora
comprimuntur vel vtrumque corpus vel alterntrum
faltem de motue fuo amittit. Quando vero fe ré-
ftituune, twm etiame motus in compreffione amifs
fus reftituitur, {ed aliter inter corpora diffribnitnr.In
‘non elafticorum conflictuantem impreflionem quam
ytrumque accepit maximam retinetr.  Ad motim
igitpr corporum. elafticorsm pofk confli®um de-
terminandum, requiritus, vt veriuvsque corporis in-
ueltigetur celeritas tum gquando funt prorfus refti-
tuta. Pro corporibus vero non elafiicis, inueniri’
debet vtrmsqu,e corporis celeritas quam haber in
flato ‘maximae impreflionis.’

§ 8 Quemzdmodom ad omnem motum ge-
merandum opus eff Poztentla,, ita etiam ad partes
cox-
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eorporis comprimendas et imprefliones faciendas
polentia requiritur; cOrpus enim omne vi inertiae
vti motui ira quogue impreffioni accipiendae re-

fiftit, quae 4 potentia fuperari debet. Hanc im~

preffionis accipiendae difficultatem vt clarius per-
cipiamus, corporibus anpexa concipio elaftra im
foco, quo impreffiones recipiunt. Loco igitur im=

preffionum  elaftra haec gcomprimi pono; eodem

enim redit fine id, quod comprimitur, fit ipfius
corporis pars, five elaftrum corpori adianétum.

§. o. Inter corpora igitur A et B concur-
rentia pouo elaftrum 24, quod dum pergunt ad
fe innicem accedere comprimatur, Haecque cont-
prefio elaftri tamdin durat, quoad motus; quo
2d fe inuicem accedunt, vim elafiri poteft fupe-
rare, tunc ergo elaftrum eritin ftatu maximae com-
preflionis. Deinde fi corpora funt elaftica, pono
elaftrum hoc interpofitum vi fefe reftituendi pol-
lere, fi vero non funt elaftica, concipio, elaftrum
"cum in ftatum maximae compreffionis eft redu-
&um , fubito omnem vim fefe expandendi amit-
tere. ,

§. ro. Hac ratione conflitum confiderantes
poterimus ex legibus Mechanicis, quas potentiage
_in alterandis motibus feruant, mutationes motuum
in collifione corporum fupputare. Notum enim
eft quantam eeleritatem data potentia in datum
corpus agens dato tempOre gemerare; néc non fi
fuerit motus corporis potentiae contrarius, de-

X a ftruere
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164 DE COMMVNICATIONE MOTVS

firuere valeat. Elaffrum autem inter corpora com-
currentia conceptum, dum fe expandere conatir
vices potentiae fubit, et quo id magis compri-
mitur, magis etiam corporum motus diminuitur,

§. 11. Quo magis elaftrum iftud comprimitur,
€0 etiam maiorem labeat opertet vim fefe ex-
pandendi, fed quanta ea fit in quelibet compref-
fionis gradu, mon eft opus vt fciamus ;, quamcunque
enim feruet fegem, eadem tamen denique poft con-

-fliGum prodit motus diffributio. Quantitatem er-

go vis elaftri expanfiuae gemerali Kiters vecunque
variabili P defignabo et 2 nullz alia pendente. Sci-
licet P mihi erit pondus, cuius mifui deorfiun ae~
qualis eft vis elaffri expanfina.

§. x2. Incurrat corpus A in elafffum A C vim
P fe expandendi habenms, ececleritate tanta quantg
ex altitudine v graue cadendo acquirit ;- progres
diatur pun@o temporis per fpatiolum Aa—=dr,
fitque celeritas quam in & habebir genits ex alri-
tudine v-4-dw. Perfpicuum eft ff effet P—A cor-
pus codermr mode retardatum iri, quo farfium pro.
iectum a vi granitatis retardatur, fore nempe dor
=—dxy i eflet P—=n A foret dov——Pdx: &, fivis
elaffri motui corporis eft contraria: fed fi mo=-
fum promeueat, erit v —--PdxsA.

§ rg. Moueatur corpws A in lines AO ce~
keritate altitudini @ debita, corpus vero B minork
. esle-
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celeritate in cadem directione verfus O ex alti-

tudine & orinnda, occurrent haec corpora fibi in-
vicem, ferque conflitus. Pono ea ram in fe mu-

tuo agere incipere, cum diftantia centrorim fie~

rit —f. Ipfis igitur corporibus vt punétis con- Fig4
Gderatis interpofitum concipio elaftrum longitu-

dinis £ Sit id AB, quando ergo corpus A re-
perietnr in A, et B in B confliGus incipiet, ela--
firumaue , quia A celerius mouctur guam B, ma-

gis continuo comprimetnr.

§, 14, Redufum jam fit elaftrum ad longi~
tudinem PQ, quam popo ==f-—2. Sit celeritus
.guam corpus A cum in P venerit habet ,).p;;_::.al-
titndine w orta, celeritasque cc_r—;:‘peris.B-%_i:n Q.ex
altitndine #, et vis elafiri quam. sunc habet fe
expandendi fit —P. Tempusculo quam minime
_progrediatur corpus A per elementum Pp=—=dr et
corpus B per Qg=ds; fitque -altitudo, exhibens
celeritatem quam corpus A idp Habebit —v—+dv,
‘et refpondens altitudo celeritati corporis B in ¢
==py~-du. Brit pg=PQ-Qg—Pp=f—x-ds
—dr, fed pg aequatur ipfi PQ vna cum fpo dif-
ferentiali, i e pg=f=a—dx. Habebitar ‘confé-
“quenter dx==dr—ds. e e T

§.1¢. Quia elementa PP et Qg fimn] ponuntur
pereurfay erunt fif-pﬁs—'c@'l-cr'it-at“’ibﬁ"s,,g lquibas “percur-
F.g‘umttu'zf pro"p'd:rg’ip"ha‘li:q; ’ Q‘_ﬂ'p‘(':i'i‘c“a ;eﬂ drid sf._"‘ﬁ/'&?;:
Vu, fant enim ipfae celeritates vi' radices— qua-
X 3 dratas
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dratze ex altitudinibus generantibus. Siue habe-
dr ——ds—— dr—dx

‘tur —=yu 5 ¢X hac aequatione reperitur
deyv . dovu

£r =, arque 4y ==

§. 16. Corpus vero A dum progreditur per
Pp=dr contrariam habet vim claftei expanfiuam
P, erirque propterea ex §.12. dv——PdriA. Si-
mili modo corpus B per Qg —ds transiens a vi
elaftti P acceleratur erirque duo=—Pds:B. Ex
his aequationibus coninndis reperitur — Agy—Bdu
=Pdr—Pds—=Pdx. Sumantor integralia erit contt.
—Av—Bu=[Pdx, fiat autem [Pdxr—g, § ponatnr
#==6. Ad conflantem determinandam ponatur x—g,
eritque tum o=z et y=—4p, eft propterea conft,
==Aua-+Bh. ‘Habemus igitur iftam aequationem
A(a—0)+B(b—u)=(P4z,

$. ry. Refumamus aequationes Adv——Pdr,
et Bdu=Pdy, fubflitvamusque pro dr er ds va.
lores inuentos, eric Adv—=}E2 o Biu—Dizvs
Habetur ergo ex illa Pa = —2evopdwy "ot
autem ante Pdr=-Advo—Bdw, Ex hisque pro.
dit AdoYu#—=—BduVy fen %:—%‘. Qua in
tegrata obtinetur AVo-BVy = conft. — AV,
~-BV4. Talis enim effe debet conftans Vt etiam
Aequatio ante conflitum verum praebear.
. § 18, Duas ergo invenimus aequationes iftas
A,(a——.v_)--J—-B(YJ‘—u);sz]x; atque A(Va—Vo)
+B(Vﬁ——11/_u) =0, “Ex quibus celeritates

C 11 -
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tes cbrporum in quouis compreffionis ffatu durante
ipfo conflictu inueniri poflunt. Ad hoc vero re-
quiritur,- vt P fit cognita functio ipfius &, quo
poffit integrale fumi et in eo pro  flatus com-
preflionis affumtus fubftituk

§. 19. Hic autem praecipue celeritates vtrius-
~que corporis poft confliGtum defiderantur. Quae-
ramus eas primo pro corporibus elafticis, hocque
in cafn finitus eft confliGus, quando fit fterum x==o,
adeoque [Pdv—o0. Ex quo erit A(a—v)=—~F
(5—y). Dinidatur altera acquatio per hanc, prodi
bit Va-VYu—VE-4+Vu Atque éx poftremis his
duabus aequationibus facile eruitur Ve==Va-{-
%@ et Vu::T/b'——li—%ﬁ. ~Hic Vo et Vu
denotant ipfas corporum A et B celeritates, quas
poft confliGum’ habebunt 7 at verg: Va et Vib

ceéleritates gorum Jmte confliGum.

§. 20. Si corpora fuerint ommni. elafticitate
deftitura, conflitu finietur, quando elaftrumeft
maxime compreflum, hoc euwenit i eft /x=—0 feu
dr—ds, 1. e vbi v—=u. Aequales ergo corpora
non elaftica habebunt poft conflitum celeritates,
gdeoque ~coniunda manebunt.. Erit antem eorum

communis celeritas Yo vel Vu :%ﬁ‘,

§. =x. Pofui im his vtrumque corpus fecun-
dom eandem plagam moueri, heec vero non Im-
pedit quo minus hae regulae fint vaiuerfales. No-

. com
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tum -enim eft plagam mutari, mutata celeritare
mn negativam.Ita i ponerernr -4 loco Vbhaberentur
regulie communicariomis mortus Pro corporibus in
Plagas oppofitas motis,

5. 22. Simili modo inueniri poffunt regulae
communicationis motits pro corporibus non per-
fecte elafticis: ad hoe vero requiritur; vt et notg
fit lex vis elafticae elaftri sy €t quousque {e reftiruere -
valeat. His autem definitis facile erit motom Virius-
que -corporis -poft confiGum determinare,

LIS T N . A _

- 8. 23. 8i corpora obligue in fe impingant,
‘aut fi plura corpora fimul collidant, gquos poft
conflitum habitura fine motns, hic effer fuper-
rﬁu}lm-inueﬂigase.-i_Propoﬁtum enim tantum erat hic
regularum collifionis genuinam darelfdemonﬁrarioq
Rem; magis antem compofiti cafiis ex His regiy-
bis refolunntur, eatenusque funt extra dubiym po-
Aitd, quatenus ab his fimplicibus pendent,

"u 31 : R ‘ . e .
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